דף פקודות:

פקודות שלא משפיעות על הדגלים: mov, xchg, pop, push.
שיטות מיעון addressing modes  עמ' 27 , 113.

הפקודה mov
· הפקודה הנפוצה והשימושית ביותר. mov dest,source.
· יש צורך לשמור על חוק התאמת האופרנדים, כלומר גודל אופרנד היעד זהה לגודל אופרנד המקור.
· אי אפשר לבצע mov מזיכרון לזיכרון.
· לא משפיעה על אוגר הדגלים.
mov ax,bx
mov bx, ds:100h
mov ax, [bx] – bx הוא מצביע למקום בזיכרון שאליו רוצים לגשת.
mov ax, es:[bx]
mov ax,x

mov ax,list[2]

list   - הכתובת של mov bx,offset list 

lea bx,list[di] - (כך נוכל לחשב את הכתובת בזמן ריצה) עמ' 117
הפקודה LDS
פקודה זו פונה לכתובת של האופרנד בזיכרון. היא מציבה את שני הבתים הראשונים בזיכרון באוגר ואת השניים הבאים ב DS. מתאים לטעינת כתובת מלאה. עמ' 117.
lds 16 bit אופרנד זיכרון, אוגר
lds bx,[si]

הרחבת אוגרים – צריך לכתוב (לפני השימוש באוגרים הגדולים) בתחילת התוכנית   386.
CDQ לפקודה זו אין אופרנדים. היא לוקחת את מה שנמצא ב EAX ומרחיבה אותו למה שנמצא ב EDX.

CWD מרחיבה את AX ל DX.

CWDE מרחיבה את AX ל EAX.

CBW מרחיבה מ AL ל AX.

פקודות אריתמטיות

הפקודות משפיעות על הדגלים!

ADD
add op1,op2

op1=op1+op2

SUB

sub op1,op2

op1=op1-op2

CMP- מבצעת חיסור op1-op2 ללא הצבת התוצאה, אך מעדכנת את אוגר הדגלים. בעזרתה ניתן לבצע כל השוואת גודל.
ADC – add with carry – פקודה המוסיפה את הביט הנוסף בחיבור (בחיבור של החלק העליון של המספר, לאחר חיבור החלק התחתון).

SBB – subtract with borrow – אנו משתמשים בפקודה זו לצורך חיסור החצי העליון, לאחר חיסור החצי התחתון.

INC
inc op

op=op+1        INC ו DEC לא משנות את דגל ה carry ואינן ניתנות לביצוע על קבוע.

DEC

op=op-1

MUL – כפל משפיע על carry ו overflowלפי ההגדרה בחוברת.
mul op
op יכול להיות באחת מהצורות הבאות:

· אופרנד 8 ביט.

· אופרנד 16 ביט.
· ב 386 יכול להיות 32 ביט.
DIV – חילוק , לא ידוע איך משפיע על הדגלים.
MUL ו DIV משמשות עבור מספרים לא מסומנים.  עמ' 109.
עבור מספרים מסומנים נשתמש בצורה זהה בפקודות IMUL ו IDIV.

לולאות עמ' 30
LOOP – מקטינה את cx ב1, בודקת אם הוא 0 ואם לא לוקחת אותנו ל label. עמ' 120.

JCXZ – מבצע קפיצה ל label אם cx הוא 0. עמ'119.
פקודות הזזה
shr ax,5 – מזיזה 5 ביטים ימינה. כל פעם האחרון שיוצא נכנס ל CF. במקום הביטים שהוצאו נכנסים אפסים.

sar ax,5 – במקום להכניס 0 במקומם של הביטים שיוצאים, מכניסים את ביט הסימן. התוצאה היא שיש שמירה על הסימן של המספר. כך אנו יכולים לחלק מספר ללא שארית.

shl,sal – מכניסים אפסים משמאל (בעצם זוהי אותה פקודה). כל פעם האחרון שיוצא נכנס ל CF.
shr ax,cl – ניתן להשתמש ב cl לצורך קביעת מספר הביטים המוזזים בזמן ריצה. ישנו שימוש רק ב 5 ביטים מתוך cl.

פקודת הסיבוב

rol – מזיז שמאלה ומה שנכנס משמאל חוזר מימין. האחרון שיצא נכנס גם ל CF.

ror – אותו דבר מימין.                                                                                      עמ' 33, 112.
rcl – מתייחסים גם ל CF כאל חלק מהסיבוב.

rcr – אותו דבר מימין.

המגבלות על פקודת ההזזה וסיבוב:

האופרנד הראשון הוא משתנה מהזיכרון עד גודל 32 ביט או אוגר.

האופרנד השני הוא או immedaite, או אוגר  CLאו 1.
פקודת הסיבוב לא משפיעה על הדגלים הבאים: AF,PF,ZF,SF.

פקודות ההזזה משפיעות על הדגלים.

פקודות הזזה וסיבוב משפיעות על ה overflow flag רק אם נעשו פעולות הזזה וסיבוב של מקום אחד בלבד. אחרת הוא בלתי מוגדר.

בפעולות הזזה או סיבוב שמלה במקום אחד OF מקבל את הערך הבא:
(ביט הסימן אחרי הביצוע OF=XOR(CF,
הזזה ימינה במקום אחד:  (הביט שמימין לביט הסימן, ביט הסימן)XOR=OF.
פעולות על סיביות

AND   הפקודה מאפסת את הדגלים carry ו.overflow 
and op1,op2  ("וגם" על כל זוג סיביות משני האופרנדים)

התוצאה מוצבת ב op1.

TEST   הפקודה מאפסת את הדגלים carry ו.overflow
test op1,op2 עושה את אותו דבר כמו AND, אבל לא מציב את התוצאה.

OR    הפקודה מאפסת את הדגלים carry ו.overflow
or op1,op2  ("או" על כל זוג סיביות משני האופרנדים).

XOR     הפקודה מאפסת את הדגלים carry ו.overflow
xor op1,op2  אם שתי סיביות זהות, יוחזר 0. אם הן לא זהות, יוחזר 1.

NEG
neg op הפיכת מספר בשיטת המשלים ל 2.

הסתעפויות עמ' 118.
JMP – הסתעפות ללא תנאי

jmp op  מבצע הסתעפות לכתובת מטרה (label או כתובת זיכרון).

הסתעפויות מותנות עמ' 118-120,  30
מניפולציות על דגלים עמ' 30.
פקודות המחסנית לא משפיעות על הדגלים. עמ' 123.
push op – הכנסה למחסנית. ניתן להשתמש לצורך הפקודה push בכל אופרנד.
סדר פעולות: sp=sp-2 , שלב שני: העתקת האופרנד ל- ss:sp.
pop op – הוצאה מהמחסנית. ניתן להשתמש לצורך הפקודה pop בכל אופרנד פרט לcs.

סדר פעולות: העתקתss:sp  לאופרנד , שלב שני: sp=sp+2 .

האופרנדים צריכים להיות בגודל מילה.

pushf – דחיפת אוגר הדגלים למחסנית. הפקודה ההפוכה – popf.

pusha – דחיפת האוגרים למחסנית,הפקודה ההפוכה – popa.

שגרות עמ' 128.
פקודת CALL
1. push ip (ב far גם push cs כאשר  cs נדחף קודם).
2. "פונקציה" ip =offset (ב far גם "פונקציה" cs = segment). כך ה ip יפנה אותנו לפונקציה.    
פקודת RET ,חזרה מפונקציה. מבצעת:

1. pop ip

2. (pop cs) במקרה שהפונקציה מוגדרת far.
יש לשמור על האוגרים bp, si, di.

בקישור עם C:
הגדרת השגרה כ extern בשפת C. וכ public באסמבלי.               extern _printf: near.
בקישור עם :C++  extern "C" {fname(…)}.
	
	בשפת C
	באסמבלי

	שימוש בפונקציה חיצונית
	EXTERN
	EXTRN

	לאפשר שימוש
	(אין צורך)
	PUBLIC


פקודות על מחרוזות

פקודות העברה:

הפקודות הבאות מעבירות וטוענות כתובות מהזיכרון ומשנות את ערכי SI ו DI. (הפקודות לא משנות דגלים)

LODSB/W/D = DS:SI
[image: image1.wmf]®

AL, 
[image: image2.wmf]±

SI

STOSB/W/D = AL
[image: image3.wmf]®

ES:DI, 
[image: image4.wmf]±

DI

MOVSB/W/D = DS:SI
[image: image5.wmf]®

ES:DI, 
[image: image6.wmf]±

SI, 
[image: image7.wmf]±

DI

פקודות השוואה: (הפקודות כן משנות דגלים)

SCASB/W/D = AL
[image: image8.wmf]?

=

ES:DI, 
[image: image9.wmf]±

DI

CMPSB/W/D = DS:SI
[image: image10.wmf]?

=

ES:DI, 
[image: image11.wmf]±

SI, 
[image: image12.wmf]±

DI

DF – דגל הכיוון. זהו הדגל השולט על הגדלת / הקטנת האינדקסים DI ו SI.

DF=0 – הגדלה.

DF=1 – הקטנה.

CLD – מכבה את DF
STD – מדליק את DF
הפקודה REP מבצעת את הפעולה שאחריה כמספר הפעמים שיש ב CX.
REPE / FREPZ – המשך כל עוד ZF=1 ו 
[image: image13.wmf]CX0
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.

REPNE / FREPNZ – המשך כל עוד ZF=0 ו 
[image: image14.wmf]CX0
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