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oa+ab oa+ab al@a+b)  ala+b)

=[aa+ab+ac aa+ab+acj=(a(a+b+c) a(a+b+c)j
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|
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a+b+c a+b+c) |0 0)[
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5na on Ker(TD) pymy nwma nviap {1 x? — 2x} nxapn
( R* -25"ma (1,0,0,0),(0,~2,1,0) mor»T1RIpn M0 13)
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0 O

{(1 OD:(2)x2+(1)x+(—4):2x2+x—4

:NPNYNN ['WI27 0'01 K¥N)

09NN D119 DX DNY7 NA'RNA NPNYINY NIX0NAN OIX KIN APNYAN ['VIA

ker(f):{(i 3] (2a—b)x2+(a—b—c+d)x+(—4a+5b+4c—2d)=0}

117



2a-b=0
<{a-b-c+d=0 -nin
—4a+5b+4c-2d =0
.0mv 4 -1 nIXNYN 3 DY W'y 02 0'2'NAN 12X ,NDIYNN DX 1IN9Y7 wanw 197 11)

JINNX WUOIN NANT NINSYT -27

b=2a
Yaj71 DNX WUOIN NAT W' -7, {C=-2a : 0'NaN D'¥I7'KN DX NDIWNNn 073N
d=-a
t 2t a b t 2t
, ker(f) = Span , teR} -w NN . = n 7, a=t
-2t -t c d -2t -t

1
A XD whan mm {( j} N7 221 'vian 11ay 0'oal

-2 -1

:NPNYNN NAINMNY 0'0] XXM

- {(1 1} (1 1} (0 OJ [1 Oj}
™, R -7 0'02 , : ; -w Aanxn
0 0)\1 2)(1 1 10
11 11 00 10
Am(f) nxwie { f[o 0], f[l 2], f(l J, f[l Oj}

1 1) (1 1) (0 0) .(1 0 ) ) ,
{f[0 Oj,f[l Zj,f[l J, f(l Oj}:{1+x,1+x+x,2,2x}

- 92"Na N )2 ,7"0 qoIkn K nom

1 01 1 01
111, (010
=
0 0 2 0 0 2
2 00 0 0O

.3 NID MmN T, NpNYNN NImNY 0'oa ninn L+ X%, x, 27 PY
i

:pw ,dim(V ) = dim(ker(f )+ dim(Im(f)) :vownn N1 'NAAY7 N1 nwa

A4=1+3

118



4 A INv

00 00
-w 7am A=B =[1 Oj 2'¥1 DX L|[ININ 'O 7Y .T([l OD: I (*) D n7%wa nm

G )3 (G )

-7 DY M 9ana 10N D 7R, 9ara (%) nk

(3 o)) -
A

[0 0]2 {O Oj i) 'r'nniT(Ov)=0W

10 0 0

00
oo, | :(O OJ 13 7271 "0 IXNY QAR NINNYNN

G e

S n'ixv
- o"pnn? Y nR apnwn T ox . (a,,b, ), (a,,b, ) € R 1
'T(al'bl)—I—T(aZ’bZ):T(al+a2'bl+b2)

— 7NNV AR NX NN9)
T(a,b)+T(a,b,)=(a,+b,+d?+1a,) (a, +b, +d> +1a,)
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220NN DYY D'RINN DX 2172

VUV, weV  (U+v,w)=(u,w)+ (v, w) R e
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.{(vA,v): VED}:{teiR, 0<t<1} v
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M =v.v) = (@1-1-1), @1-1-2)) =V1+1+1+1=+4 =2

ernn ko V== (44,3, 3) 1Y

v
V]

.(D"VJDII’]D oNnnwnn Y 7 n1vw NN 'y ,0MINKR oMol NXI¥n? N [N n'wn)

125



S n'ixv
0TNW 072 70N DX 7w v, = (1,2,0,3),v, =(4,0,58), v, =(8,15,6) : |noa
u, =v, =(1,2,0,3)

((4,058)1.2,0,3))
(1,2,03),1,2,03))

28

b, =y, 2% (4058)- 0.209)-(4058)-7,0.209)

=(4,058)-(2,4,0,6)=(2,-4,5,2)

_<v3,u1>. <v3 u >

R R W
(4,2,0,3),(8.5,6) (8,1,5,6),(2,-4,5,2)
=(8156)- 2(1,2,0,3), (1,2,0,3); (1203)- <(<2,—4,5,2), (2,—4,5,2>)> (2-452)

=(815 6)—% (1,2,0 3)—2—: (2,-45,2)= (815,6)-(2,4,0,6)-(2,-4,5,2) = (4,1,0,-2)

u,=(410,-2), u, =(2-452) ,u, =(1,2,0,3) : nap 3"no
0'02 NIXNY? T2 0NIVPIN NX 70711 . W=7 "71amniIx 002 niinn 7"1n qoixkn

Nus| =v2L  u,|=v49=7 Ju|=+14 fnmaux
{7(1203) ~(2,-4,5,2), %(4,1,0,—2)} 2NN 0'02

6 n' 18w

(.n'2y MW7 21IwUN .NOTIN X'NY 7722 P DT 72K L,NDINK N'R] DNDINN 2 DY)

. <u,v> :%”u +v||2 —%”u —v||2 1D AINY TTY N'MI9N N79o1nN NNRIdNA WANW)

(M) .0"wnnn 7yn NOTAIN N'MI9N 179NN D 1IN
1 1 1 1
Z||u +v||2 —Z||u —v||2 :Z(,Ku +Vv,u +v>)2 —Z(,Ku —v,u —v>)Z T, UV eV e

1 1 1 1 1
_Z<u +v,u+v>—z<u—v,u—v>_ Z(u,u+v>+z<v,u+v>—z<u—v,u—v>_
A(x+y,z)=(x,z)+(y,z) :pinn nyon

DUWUNNY72uN KN N79INNY INKN) L <u +V,U)+ i(u +v,v>—%<u —V,u-v)=

(VX yeV (x,y)=(y,x) n"pnn

126



1

:Z<u,u>+%<v,u>+%<u,v>+%<v,v>—%(u —V,u-v)=
=2+ 0+ )+ g - v -v) -

=2l 4 )+ 2 - 3 (u-v) - (nu-v)=

ca=-10v, (ax,y)=a(X,y) -1, (X+Y,2)=(X,z)+(y,z) : D/7IND N7yon

C

— I 5+ G =5 (=) ~fu-vv)) -
omwnna Yun q7nw WX, er (%) =(y,x) pnn nwen
=2+ )+ T - (0) - ()= () + ) =
2l +§<u,v>+znvn = ulf - 20w+

=l S )+ g -l S ()= P

=2 () S 0) =)+ 2 ) = (u)

omwnnn wn Vx, yeV (X, y)=(y,X)

127



TOWN 'R 0DND , NIRDY NI2IOR — 2VNNN YTAY 1NN

0’25390 DM90N - 1’010 DN

. 9.11.2003 7Y NwIN

:120IP NN VINIIIR ,DITIN R

P20 NMRY DMIR 12PN DIRAN DMIH0ND DV VINMIRY DITIN IRXN

z=-251 .3 z:—%+\/§4i 2 z=3-3i .

RINVYI YoM @ , Z=1+(cota)i .5 z=9 4

1022197701 NPTV MYya A

Mmwvn. z=1+4i , w=5-2i , u=2i , v=3 , p=2+ivv
23 3 Z+w-3p 2 p-3w+ A
p+vVv
arg Z?)—W awn . z=2-2i w—}/+\/§/i i 4
. - . : 5 5 .

:D12790 020N MRNVYN PINS 2

JPMINTNG 93 IR IRNYN 935 IRNN
|z|+z:2+i 3 322+22+1=0 2 272237 1

DOMIRN MMpN .3

:DMMPNN D22ADYINN DMI20NN 53 5v MVMINMIN DPNN M
—%<argz<% 3 24z-53 2 Im@z)<6 1

:D2221901 DI90NN MNIN.N

z-1
.Im(2) = ,2€C Y35 »mmn i
[

C 2,25 =1,2, =K -9 72090 K 07p ,0a0n 2,2, 939 19190 RN .2

:JWNN - D2317N0 090NN MNIND

128



MNON NIYa ROR ,Z = a+bi nMxN 10 maxn M 85 7 INaY v’ N Y1 MHYRVN NR

17251 D239 DN

A0 Z 939 v ownn (2 +1-20)7% + (7 +1+ 2i)% »noan » o 1

Z-W+2Z-W
RN —————— nwan Im(w) 20 -w P DaANIM ZW Y35 9190 RN .2
W—W

SN0 AN
W Z -
MMM ——— M W=Z 3 0£zeC DR : 7190 R NN .3

22 w?

(t+w)

RN —) D MNN L|tH W] A t=wW nrpnn 010 DIaN NV W At v 4
W

SN0 ANYTN 990N

1AnYNNa

129



@

3__::
2 = 5\/‘;‘62&(\
,i}“ ‘\%'-f—% :4
3
/7[5‘7%)5 = - -3
E
AR
hest = 3
2 ER
- €

[/If'.:q - W
2 -
acg =0
12] 2 V77 0t R = Sz

l()/cri %) = 29@: otat = 75/ ) =

{’BW’L ,?3(:7"'9 /3*(7"3(Y-91')+

\

—

: S . L
ANFFTFC A T + n

o
(2+()+3

50 -
2+ IS F6( + (5“‘((75{—)’

_/W\“/\ \_/\

—
Il 2) @

N\
y
2

R

\.I‘ﬁ)

A
J

S I
(S

acy ¥ = G-t
2 (D)

|3 — /5_‘_\
gl * '{ 13 ¢



2 +'"‘//'3/7 Y P /J"J[) -3 [:}«H) =
= AN A asAY — 6 =30 5 (~5 +Uaq )

- [/Mf = 4420 =N —6YC = -Y* -5a

( (aw)’=a’+3a%b+3b%a +!>3]

2°w 2 (@)° :[(52,2{‘)3]2~ (’;i",,;() .

ERR ] R (e (509
}ijwé EN l £ 3
2l 2 gl (- 2, - 3) _
/ g
-l YR .
— M/ ? aé) — V+V\®C
272> = 3%

=4t /‘('/Z/

e} /a*&d&f 3 /awéé‘)
2 (4*+ abi-b*) =3 (q-b¢)

Qo ® + Vb —ab? = 34'35('

./)/

iaaa -ab? - 3a
dab = - 35 ~==>L(‘{a+3):o = bzo g 1

2at =34 Z o b =o
a(a0-3) =o
Ko Ik a=3
&'%’36‘;:"% 2 sdheww A=
ab” = Q’gjf
Lt = e 23T



©

~2 LY Ia rE 42 [a AR
Qfa: 4 ¢ R 3
VAR VAN I s = %@}.
) 3 T oAl
- g OL = .___..,3,
|21+ 2704 ()

a+be] & atbe =+

Nar b = @—"Q)* (1)
?JE;T = a-q
O = 14-h = b =

‘T e L=v

4o .3 = a=%
2=t
N Ze(3)
AN 7nt) <G
> he (3)
) 7 (?) A hes

132

7;?/

(®

/-70/«>C'> Ay [ 1%
& o3> Tk , fﬁ*wmye

fj)’ﬂ@ 3 ol PHis J’@)/

D
QW/ ¥ 2 =5+0(

o



2\2_';* i_;%élz 2

) e JAT e

W=

Lo (2)
A ' "~
/ ,/ ’ / // P _-—3\ < s ] Z' - kvj)
i)

C Ao .3)/3) ;‘i/cscs /

Sk t= 244 179/

/

2,22 = t-t = T (&) 2

Ta -

ook K =22u(t) prypd

J Sen
Fano/) (2) (@
Cw- (2l-ac) 0y (Terad®” J0)
:dn (W)= 0 D )
(2+ «-&c_)am F(T 1ea)R 2
(21 ~)* 4 (G ra)”” = (m')ms (% s ) -

(5; +/+a(j)

03
*T (2 +1-ac)

ir =F¢

3
a00 - W

/)ﬂ W =W 9}/37
o _
ETY

133



@

— S Am)A ) AL ()
W +Q /)// I (w)%'o ¢ //‘/\)@ }J') 2% JCO N0 2/;@/”(7

L - Wt W
e /Y
/L PO/)/
T+ rio
L4y > LRy
_ tE . -
/{g {f> = T3 —t;i“‘ﬁ— = 0O = WC argN ?

Al wEke b pfi W2 J ’
) P 2 oF 2 > A pe) Atk

ORIV JC 0D

} = %“%: 2.. g%: 73 3 /o)
< e ey
(lw—h-j w:”t) iy ;
= 2’ - %v
Ik e /%}
o R7€ ({') =0 > »/cy
- =3 _ =3 3
- T Z—i" _ 2_ — ‘?__3 . 3 3
S ( ) 7 ot
d t __\!,____ /Z-/“I
£ ~@ pas 2 s
s 2 / Z_} =z
- S .
Ke (b= X e /Jf/ t =-t ,)y[,/
CUNC wdN 4 /)//
0
.d €/J

134



‘ t4w
N Ij/(, H - —éwb\/

LW

u
S~

2+ ks E-w t
f&(’) - A 2

{1

jn;
%t

(e (E-5) 1 (FrE)(t=v)
R (4N E-%)

SN /D

tE—Jwa 1AWt
X (t-) ) Jt-w]* J

INC gl T

S

135



TOWN ‘R 900ND , NIRDY NI2IOR — 2VNNN WTNRY NINN

2'on Y79n
. 13.11.2003 :TY NDWaN
;0’23190 DI90N
(?jg 2 (L++/31)? R 129N .1

:TMIRAN MIRNVAN YV MNINN HI NR INNN .2
(z+3)° =243 R
QA+ +i-1=0 .a

22—z +z24 -7 +1
AN LI L |

NN NRIIAVN .z=1—-1 D PM .3

| 2,2, + 2,2, + 2,2, | AVN .|z, |H z, | H z;|Hz, + 2, +2;, =2 2 P 4
JNNMON

:MIR2N MIYVN NR 1977990 IR NN .5
X01) NWSVN NXVN RIN T IMRND MYIVA NINMVN 'NY DIID .R
(NNNNN IR NIHY DYV NNV NN NVIIVNI

NWYWLIVA DXV RIN T IMKRN MIPHY MYV MINMIVN 'NY DIID .2
.YY

NYSYN NXMVN RIN ITO IMRN MINNNN MYIVN MXMON DY DI )
Kabiialaly

J1P1095R NNMVN RIN ITO IMRN NPNIDVIOR MRMIVN NV YW DI T
T NNMVN RIN T IMIRN NTT MINMIVN 'NY YV DI .0

7A NN .NMIVND-YVIRY NMIVNYD NXMVN A D M L6

MIRIN MIYON DR 12790 IR NN .7

72N NNN A0 (RINYWHI 70N N) N ITON NPIVNIDN MINMIVNN NP N
AYpoa Yam

nNn-NIND (RINWHI TNIS N) N ITON NIPIVNID-YVIRD MNIVNA NP .2
AYpoa Ya: Mam

:NIYN
LA¥BeS Dy ABeS 3% DR 712N NNN 190 S MxMvn nXap

D) o eR HYpUHam AeS 935 DR 1Ypoa Y95 NNN IO S MNMOVN NP
.aAeS
1NYNNa

136



M "/"?/—\VWW

F&{w
M\w*\J\MA

'2::: ’{'f‘\(:g ¢
12) = V1#37 = 2
fogd - = 5 = oy
X
2= d€
| janr
- (ae
;lﬂ. //9‘ g:_;/;~
AL SR (2K GO
& ¢ (- (¢

1

ST e L= 36
¢

7

S £ 3¢ ¥ 1
0+ 33 6R -
T - 2= ¢
SR = 3e* = 3e
D 0+ 2T [
;36: 7 =3 Q;/g =
) ko .
= -3 ( oS 75+ (Sih "f)

SRS

(s
I

€

MK
S

TL

/Y

Vi

/%2/) //?yaa

WA EoS

o 11V2°(

N,
1

)
7T
e\ g RSy 1Yyr¢
. (@ c ‘) - () € AR
and) * r = /b
= /é /6? = /6 A
(2 +3) =a43
-3 [ te w3
(,g =43 = JdY3 ¢
O+ 20
Spyy €S = 2
A

PYANE are. . A
L o= 3(665 TSN e

ar

. Vﬁ)
tLSin T

@?[ T .. [t
e s o it

ty

3t

.3 e N N



S
2% . A Cr-0". A -2c-) an
G Geoty T i Tl Ae ™
£ © 4
2, =3 ;{*‘7 ‘ j;_i%l}«——o-t g"( ”fC "o
v - — — T . .
e = € Cos & * (sih e T
3% .5
- ST EalER JT )
2.0 4 o (L o e Re N8 .
feTEVL o Tl e s -y
3, arca
e HIT (1S
= 3¢ Te ¢ © A /
o= 1€ =€ - € ol
L3/, R L ,
2°H-()" = A2l = -3 .
&

(4&)\1”(3& IR
3 ff(/»c) s (a0 = (<8 () =g
A (4,5)3 ()t b

/o4
ZY ——%‘9 4 2:\1 ~./t-;—f‘l i [(‘) _’_g(- RV +a( +] ] /3 __(/n(—
RS oagiad 20 t44ec

e

G2+l (N-60) 30 +36 377

2l 192

P (:

- 393 39%

 z-cQUr-ed o o IMi - o3¢ fa

1 oS L. et ety Filae)o )
| T @SRt 3 + 2573 } S, Tt T +___LZ______/

. . Ao, L Lo

3 }%\ %’%3( %{‘ T2 23 ; f%JJ%;H’Z;/ /'2: +'Z.a 4‘%:5/
[

/X//O‘//;/ﬁ_gD

TR

7

@ EIRINETTER 18

A o VRS BRSPS o



g /ifl(g 3 /g //g,+29,+£;/
/. 5 7‘22773771 © X e tgar gy TR s

=a.3=4

) WG ) ) kY vee @ ()

(‘U//I\A/)/{//Q/J % = (/I 4/) ',/ (9//’1{)//\64@»: A = /5{ 47)

Lt s = (2 1) Z

> 75 I jy/?j ECH @

A= (453 Qo V0 /"
B-(b53, by =0 Vi

N M /1///(; //@/)Q,J RIS
. :/V/j/v /e
[C({/'}* U’?j ) Cé{‘} +é‘)' ] . G 59' = 0+0 =0

o, Ve

fandn 02) @D
/,; i [&U}/ Q(}/ =0 V( <_} yl)/\
B (hy), b =0 Vi<
Sy 4 N 7]0/‘//()}/\;)/“, /j@ﬂo/l/{tUP,,) o
A-H%: (U(}}-} (L(j}—: ['C((j‘*éyj {1354}9\2—:‘?4.0 0 v ((/

o YR Ao DA B



Al Ly sy ()
N
4 - [ay} Ay o Vo4

K= (83 by-0 Vi

L s oon //_)'//O)/jg Cw

: '.f/"\ %8
A8 = [09']* (53;'] = [an-,- *é:j_f ; P
Q(J' 4-69 =0+0=0 V,(‘%/'

. /’//o//jc v ATK /.).//

Y203 ko) o) o)t 60 Y

Ik agip Jy = Zf J
Loodie [0« [233- (22
RS Y VAR £
: J/E/a//r)
Jo+In = 21, = Zfii}

DI T oA

AAAO '(;‘/lz/ /«‘)(7”‘0 W ) N (\9
At=4 Pl 260 A
T
A =h /—’ﬁ A (A )

A=n &  gea=-a i
RN SV R ) &

0 TN pypr M) A /x/"

140



. P
)Y LA ) %G D S R4
N2) Y

' V Doy T ,
AR CINY Nyt ¥ “BOA///J)CNOB Cua 4“‘/\30}\ S W

-

Ty NN AP ko S My 7
/e ,);»a,(} ABEC  ~pap
{ij)* = gttt = Mg

)
‘;:,ﬂ@ (/2{;04'0 2%, A, f}e;’

A+B e &

G 212D PN AV S
“)(//A\o"? /D /1\/\ wRo S ‘D -'\/cy {@
el AEC o Raes o B
7"’/£I/\')C“'O /) /J?f/ Ael

Polal Viagen 4y edg
O(QLJ - d@'d [< c',/' < J£Y &

£A =« [C{‘:)SL‘ (;(ayl ' /\w/) on o(qy :"(@'d /

/‘)fﬂ'@ 0(/9 &
.3«6\0? é)//‘/\/\ o S =

A VI>) 5/ 1CH )
B n e N sgn AXwo ghy Lon 2y $ g
- (@) 212D /y‘\ =)0 _g D »\{y @
fule, )ele ABES o2

758)05, 1048 <o g = la+)

P ) C/J'f/ :), Bes
Ayl A8 eS =

v 22N //]\/\ o 5 Gl

141



3){}09 [))/J\/\ o S -

.\/y

St ges gy RaeE ofo wel

e y /A’) Cr O 9/6 /»k//

A=lagd sy s i =~
/< ¢ 7' < y,’ L/

o'l Ch/l - ("’ Q/() - - (ol aj()
P

142

ses



TOWN ‘R 900ND , NIRDY NI2IOR — 2VNNN WTNRY NINN

30N 97290
. 23.11.2003 :TY NwWan
A
0 -1 O
12 -10 -1 2 -3
A= , B= , C=(1 2 -=-2| :3m
10 2 1 1 0 1
3 1 1
B'A" .3 B'B—1 .a A'BC' R :mawn

1XM0NN DY Y952 MASNNND 2x 2 9701 A MXMVNN Y3 NXIAP NR IRNND .2

2 -
.B=
1 0
) a b
ra+d Y omwarn oownonn . A=A -w P A= q mn .3
c
AN .4

Do vIR A'B—B'A ik mxn a7on mxon A,B or R

oo B'AB -1 otk n0m0 A -1 970 ImRD ey myon A,B or .2
D00 ABA TR 97D IMIRA NPIVRYD NYYIT myon A,B or )

A7 = Ak AA' = A nnvpnn meyian nxvn A DR 0 N L5

01
. AA! :(1 OJ D7pnnY 79 A€ R(2x3) nYMOn nnvp 112790 IR I L6

11
(MRPITIRI NN :TNT) N 2RINVWII Ne N May (1 1] mw nnY .7

M2y AC = BC bR RnwHd n 97010 nyyan mxon A,B 935 119790 W noin .8
.A=B R ,n 9700 oy nxron C = [0]

IXVNN NIIT DR HIIVN 9

31 1 4 1 2 O
1 0 4 10 1 0 2 -1
A R
-1 1 7 17 3 -1 2 4 1
2 2 2 4 3 2 1 3 -2
1NYNNa

143



£ ) l/" ’) N
C3 SRy o pd J/

7 B L)

t -
98 ct=la o /ﬂfaws) )
™ (/{ o A o ’/ -
o 1 ~2 4
0 2 -2 g o
= *; \{ "C o / 5 (
A vy |y -4
3 -2 S 2 2 -
1 0 4 | o -l Y

-3 A
o —od y- 4 0 o 4 -2 v
=f-2 4 -6 | _ o4 0 |= [~2 3 <
M\ -6 o 0 o 1 qy -6 9
3ra ater BT pIaxs w8 5
Hra " f?t /' Ixy v A
N ot A® 2 B P £on &
a b
I /"O _
. /72 = /C‘, ﬁ/ / / @

ABZBY s (a é) 2 ~/) ) /& 4/ a ;>
¢ d /.4 o) 4 0)/4 A
ot —a 1& - ;b—a()
a (ol(,'f'ok —c:) B (o\ b

144



<8‘A+b: &/ﬁi"C SEEED 5:»(;

- :;L—al
2+ =
~c =b = b z.c
ep &
b =-¢
- = ~dc —d =2
actd =g

b =-=C

Z e w25y Tu) b =-c

, A T +(/{

/)f

Jea B Ten /lé Jor2 /./()/23/“3 /4'4’ DCID PP od”
[ 2c+d  ~C j “
{ c,d e
C 0(

A=

)J/l A= 4 A

(T ;)(:47:/1

A%the = A
L(atd) =}
cla+d) =c
cb '*daf—f/

. a,'lfb(, =

CL‘f‘“cl :4

ofid)ys .

=2 qrd=|

ch 2=l

cufl =\

¥ DN ,/-)cf

a+d ¢

|
|
1

!
}
!
i
}
]
'
'
§
|
'
¥
|
i
!
|
i
}

t

a th ¢

i

145

aé+b%)
céd+)? ) /

[E=o]

a?=a

clad)=c = c=o p

A& =d
=
ar=a = M:

C{a‘-’:o‘. = ‘:
A

)
t
[
B IB)) /‘ A ;
]
'
)

LL‘*C‘* N
avd=1| M
QTd:& ite \

e D

h

P

el +c(=-’)

Atd =0

a*=a = (az) n =]

d?=d Cpﬁ 'Ql
C=o =0 &
b !{')/J","L

VN

=

atd =9 %



ard=o e a+rd=4 L atd=o

deop | amoq [ BEemo L e 7//”'@)

/

a=d =0 =D ctd =0
(0(50 } a=l >//( (d;l :/(/(-‘-:0) 2 6t+0{:7’

(Ats -g ﬁ) (a)+ t8a)" = (%) (8'2)" DY)
Qo) =t @J_@
= BUpYyt - 4B = B-pt = - (AB-8Y)

7C~ o~ '(;)//(. ‘o F B -8 ty —

(B Ab - I) (/6 *?Iﬁ) -+ [I)t/~ (,3*1 (48)) [Zt) )

@ k‘g i)

/ (' (8Y" = A48T = 87
(o= o) mww @
il \ (&) - | )

L ACH0 12 /96 wi l—
t . SRS .
\/413 f%) J [ﬁ(:@n}) i Qg,@)tﬁ/f: Aptpt- ®
(,f} ’é{’@ (cn 0)'=c'p) <
A
< ABRA
WWo N A4
,,\,ﬁff‘_/. 4 0 o e (F

146



9

4

=D

-

=>

A0 c~ AT &
//(963-1'0 i~n A /)// /775-'/‘?/?.é /14/ Jak

/(}:__ ’gﬁtz:'/g,/q;’—ﬁ"l /J,/// A:ﬁf ,’DV/IS
A=A &
, /@/

¢y AeRlaxs) 1 AP e ) R /8D @

A4¢-(0))

Y A
“ld et
D/
ant= (7 1)

/

a b * _ /0
(0‘2*} ((‘i _g) B («407
,(az+£?~+c5‘) (ﬁa‘+ée+c-§)) _ ( o) //)
(ad +5¢€ Y (0/'2+e'*+§;9 .

aPHbhP+ cr =0 =D a=b=c=o —> Gd+tbe+cf=0 s

dlA 63‘4_{3 =0 ) d‘:(ff:')[:.o /j .')/n’/Oﬂ/;\')/'*O
ad+be+ct = 4

e s A gy S AP Jle )k A -

./;'/) V%
_/})Zﬁ/

147



/f 4 ﬂ él”“’ bznvl

2 n R -
4) / - }) A by D)

8P pJees
s et ~L/
SN ° - -

- ; ‘n - -

Nt WE A )l N
L/\ ¢ r\f)yf U ~O [} /X/C

ntl
(4 ) [ -/
o e ” Uy
. 7 A
n+i "
D
o — /{
4 A . / A A a4/ [ n / 4 -
b AN SV
N b)/)'7'(w)/u/c A |
_yj/\} 1:',/ '
;Z“" A A g
) ( ) e g
Oln-t ‘*Oln-) O’an—l + - - -
d RN 2.9
- ( 2" ;}
C;Zn c;n’
ChEl
WA pipa ) p2f
Ao
o:/;zywa? 145) W) Y Y8 ),
o B= ( ) a0
o ”) : ’4’(0 q) Nzlj
o N ,/4 O) i
?'I/“ C (6 o/ +D] ¥ sk

ae= (Se)(X2) <03= (10 (3) =8

(1) # (=g ok



e 10 2 -
7 7 0 & -l A fa o 4 2 o | K3tk =K
—_—
L ’ -1 a1 A Ry - 2K, — Ky
2 1 3 -2 a2 13 =
4 0 & - {f 0 2 -
a —
0 4 % 0 | Hy-afamRs | 0 4 2 o | H4TTH
e -
0 a 0o 0 0
6 Ry-Ra =Ry o
o 4 -1 0 0 0D -3 o

&"9

R K o 3 4 1y A+ — K3

Jo

>
e

7
K“‘ '_c)-KI“'f)K\(

M oo {0 Y4 Jo A
1 4 q) T o g gy | PR
2y
A
1
0

—

o >4 1M Ru-2Ka— Ky

PN
\
KN T — - T
5o~ N Q |
R~ O W
W W=
< 5 -

0 ~b b 0 L b -l 4
O M 4ia 1 O M lo {4 41 0 9 Jo 4
]
0\ =4 K377Rs - o A 1
I\ 14 a3 M f,,.,_w.m> 4 M 23 Y |hy- m) Ry 25 S N B cankll) 3
0 e~ 10 =} ’-*);Rv"‘?ﬂw o 0 M jo A1 o0 0 M Jo A

0 0 - ~p -¥ 0 0 1 o, o o 0 00 0



TOWN 'R 0DND , NIRDY NI2IOR — 2VNNN YTAY 1NN

4’'0Nn 979N
. 30.11.2003 :TY nwWan
1 1 1 1
1 1 -1 -1
. ANMVNN YW NN NXMVNN DR INYND L1
1 -1 1 -1
1 -1 -1 1

12290 RN 2 197 DR MaY NNvN YIY Wwap(R .2
N1 a May n2an RN DRa) a=1 7Yy 9NN NXMIvND NR IRYN (2

31 1
3+a 1 1-a
a 4 10 1
1 3 1 A R
1 7 17 3
l1-a 1 3+a
2 2 4 3
a 1 1
N2Y MONNN INVNA NR VN L ron |1 a 1 [axvnn a Iy IvrR May wvap .3
1 1 a
J5R DY

B C
myan mymon B, C, D, E wxd {D E} AN A NR 2305 i Ae R2W2N an 4
a0 A omen o  RTXN

(A+B)A(A-B) =(A-B)AL(A+B) 19790 R M .nvan A -1 ABeR™N v 5

NXMONN IR LT -2 INY NOW 1Y HI IR DIDOW 12970 NXMIVN A DR 2 INININ LR 6

JRIND MR DR NRYHN 1YY NN

11977
1
1
n"MR 1-2 MY A -2 01w Y MaR DD D DYpNNn B=| ¢ e RM*L 992 %3 mwrs i
1
1

JOITIN DR 21N Nan YY 792 1Ty AB=B

1AnYNNa

150



0 41 4 4 14140 0 o

0 ”"*'ﬂ"’g’_j‘” 0 0 2 -2 |-44 0 o
0 RK2R 0 9 0 A |40 4 o
R~ |
7R PR PR IR
o A 4 4 44 0 0 0
Ra 34 N 1
0 Q 0 A2 0 2 0

y 7 3
O O |ny~4-r3| 0 0 A4 A 37 0o 0
oy
4R 5K \o 4 4 0 + 0o 04
r o0 4 0 o-d]o 3 3 o
;i o [Ryv-Qa—-Av |0 4 0 A x 0 F
D
0 O |pgz=re |0 0 A ANT A oo
}
o 0 oald § &4
10 0ol S F
R;'fkq-’ﬁl
o 4 0 o3 4 % L
M:M_) 1ol | ;
O [Ra-Ry=Rga| O O 4 o v v W 4
R3-Ry—>R3 |
0 0 o Alw &y
L4y
RS A
4 0% 9
4 5 4
4

¥ 3 1 3\ o)
lo y RR“QR:""K& 0 (\1_}‘) 00_”‘6 (4‘3@
—>

1 Y [K-3R=& |0 -0 S0 -¢
V1) A28 Ry 0 L o0 3



\ |
-4y oss 1 3 J¥ 3 | 1 20y 2
° 0 (43 (1hy (1-34) ‘
L Ry, 1 3a) | K- —~7> Hy O VM whg F3a
/
2 1 / 0 1 fo A
0 4 10 1 D o 0o 0
M 3/0/3 ,;/\e )Y o DIvp o fok , /{X/ ) ,,/‘/" 8)3‘;"-\’/ ~T0 /Lr./f) (==
(Jok 12 D)izpe ) a P
DD L /216 g ("‘o’ )/i,a Jod &
.(aﬁt "7\7(3/«905 (AN /(6 zeny VJ IS '/,?/Nj
3+a 4 1-a 3tqa 4 f-g o)
R3+K—R3 K-tk -
4 3 —— 1 { .i:w«) ’
4-a 4 3ra v 2 v
344 { 1-a 17 3 4
Ka &2, Ra-(31a)K~ARa > !
1 3 A4 ey 3ra f ga | —> O  Ba-l -
Ky~2R —Ra
2 1 2 A4 g -5 0
—_— ' Kacp Kit(3a+p)Ks —
0 (su-g) (Ra-p) — a 1 0 w«(’-9) L4
o 4 o 0 (34-8) (-24-2)
cﬁ@ 1
o ) 0
Ju—
05l (2]
37 :9/\?73 22 2230 4Ly
@b g on Jd g & ma-d =0 Yo, e Jd ten G
4= 4 B AP
Y 1 Ol Ly’ o 4 3 4 o |
Rc—2R & Ka - —_
4 3 Ao o] —> Y4y 4 o 1 0 0 i_i/f; Ka

¢ A Nlo o 4 0 15/12 Y O o 1



Baco A, R ~3Ka R,
o >

R R 3 =272

———
1IR3 —K
o o 1 T

1 0 =ifo 4 3| | 4 0 -t |o 1 -3
.\19"5 "“-l/‘?j Xi ’VKJ —~pR
{ 5 o 4
4 =Y 1

J
vy ) 0 Yo fé T"‘DW
Ao l-L A -
o A ofh F k| =, 4t
A —
o o 1l% % 4 o 1 . ]
Yo lo Jo
o~ /
(3 ohe
ot b S
a A 1 4 0 » 4 a A o 1 0O
Ra =K, Ra-GR R
A a 4 o 1 0 —> a 4 4 4 0o 0 —
K}'_ K: '''' )Kj
1 4 9 0 o A1 A 4 a 0o o
A a { 9, 1 9, y 4 A 4 9 7 O
Fa* 72 —RKa '
0 44 s-a |4 -4 0 —> |0 at] 4 |4& FN 0
K} 14 '—9,33 -4 A
0 40 a-l 0 - O B 0 A -4 |9 I 1-a
/ ?if J 4

/ , K QA1
— _ A i a
[2‘7 v S @] 1 - 0 7;“5: YR e 3D
o) $THr T q=l ye ] y _ D afa )W
) & o ad A = L H3-(at)Ka .
41 1 4\
0 0 o | 4 o o o (o £ A
o <5 otk % / :’ {,a -7: 95]
{ p . - A -
3F 12303 008 || O 1 0 e .
W'Y /J/)J/ / i 4 p ~a- R3 Gva 2R3
. \ 2 O At | I« ~a T
-’4"0}) j// ) .
A SR s 4 s 40 atl |\ O TR T | fyryons
X - 3
/’( 0 0 4 -4 0 = Tfi(:{ >
° el 44 ~a-1| Ka "(Mz)/?} K
6 e 0 7 M53 A (ate)(a) (utd)(-a) (ats)i-af

.\_>‘a,)Ja,§/ufJ 3F 2 1



@ I O [t S ..,—L—--— i

a-1
0 {a+a)(i-a) (a-2)(I-a) (4 +2)-4)
- — . 3-a U A
0 ! 7 O | tatayl ) (a-a)(I-a) @+a)(-«)

1 —-a -

N A A —a-_
0 o AN Cawapi) (a+3)(1-a) (ata)(l-a)

AT a ol e s oo

A e A
[ | sy | 4 s
t /? /{ [/( /{ /{ %ad/

$Y e
LW’\/J);) M) oA .2//'/@ 566
Fo N D > A -7 N B=C=D=E nYJ Y

WY ek K/f."}ﬁ —K VYaor /s> '/2 /oa/cf //\’/ /)//J

(JS A 2/ 7 Pt = (/’—J ~ved” ang
CaD O
1 o A Urlss”
| Py Jorl 15
R=c=b=E= /9 A = ] — e 7
.o 4 0 4 ﬁfk' ~>/¥§ o 1 o A
/1 D A o 1’1)"‘ 'R}”)ﬂ»\ o O o ]
o 4 e 4 0 o ©° ©
o I A & ok (7) :;/% =
\.{
e
Cor suf
s J\MJ”)

YY) N TN BN R Y

Lo () k) = (an"voa)a-8) - resn M) -
¢ (
[ / 4 ]{/N’;'\;;f 447 =T
5 Y , . ) )
= A tpp A -8 a4 i D+8I-T8 -BA'B = Aa-p -BAB=1BA
14

AN 184



K- (4-8)a"(48) i (04" - ga)(A+5) = (T-84")(A+8) -
v o :

.y P
B )/Hi r A S I 247=7

=S I4 -85+ BB =LA T8 I8 - B
T ABB-BYTE = A-pg e - L

// =5 =
N
s .
YD Q i; Je

" gy
. (o m { . e ’(—/1 ; - . 4] ,
s i<n i jflgy 1 s 7 A [agjl i 2P

LAY )80
nx ] o~ 4 Ayt -
loep B 24 ‘-[49-L- ;! B o= /;)e//f el
AS{ sn }{;f Z a1 e 8 =13 Fn
]':I J /L/v
IR /Qﬂf@v»)/?
. /‘;)[3 :B 6/3;[/ (@:-) /’(///'_)
a, U Oin 4 1
X 4 4
=D Uai Gia Uan _ .
Un G tan 111 1
N
Ay
f‘/,’m/w JZ/, U 1 ,
p = 2 ?. i : e
(n ﬁ“ﬁ; =1 s YV agisn /2&5/ /

Uun 418 C‘M\ 4 \ / J.Z_.,,C“j 1
A = o . 1 s 4
<3 P u.)h L — Jgaa’) =1 = g
A 1 / S ;' :
aﬂl (:/{ﬂr} oo aﬂd / 4 / ‘.’)JF ﬁ an' 1
,/3’;’3 J / "
(r 355



: 5293 /\/))/Jf )/L(A///"J

J

/

f A =} . ” sy - <
Pparl AT e ply o0 A

T8 = g AB) = (9) B = T8
’ ¢

J )
W6y NG o A ?’r’/“}/{/« EYAED)
/ﬂ S
= A8

-1 =

- ( )J \65/\jb/6 /(.)Jll:> /{ "/;‘ T')J/é o 7]({ j; 'J)):/C.. }L/_)O /7“/ -pP (»;-.-.::—»
S

156



NPIRDY MIRNVN MIIYN — 5’010 YN

. 7.12.2003 :TY DWIN

JTNT-DIRY/DING HY PRPIHRD NVIVWL NG .1

-X+2=0 X+y+2z2-w=3
X—-2y+z=0 " 2X—-2y—-z+w=1 N
-X-y+2z=0 -X-y+z-w=0
2X+3y—-5z=0 3X+2y-z-2w=2

:MNINANPDIR / PIND PR / T 1IN ©2 NIYNY K 2979p 1R May .2
kx +ky +kz=0 X=2y+z+w=1
(k-Dx+kz=k A X-2y+z-w=-1 R

X+ ky = -k X—2y+z+kw=5

XN N RN 1Y NNIPVY MINTHN NIIPNN 0N 4 -1 MRNVN 4 NHY NIIYNR 1M .3

% *k %k * | %k
0 = 0 0=
MIRNN MNVRIN NTINYD JDARN NNVA 90N MININ * TORD 0 0
% k| sk
0 0 0 00
W =Y oyaam z Y mowdhwn Ly -H nnwn X mnwnb

201010 NIIYNY W MNIN NI R
2990 DY NYnY 9190 RY BHYI R A
NIYNN YV MNINON 99 NR 1IN M Sy NN (DPYON DMHYYI) DMVNIS NND I

200M0N
* % 0 x|=x%
0 * %= 0=
0 0 NTIND N RN MINTNN NIIPNRN TVRI 3 ORY HY 1Y 4
% %
0 00 0|0
y+z+t=0
W NR IR¥N .Xyz=8 orpnn X—y+z-t=0 nownn Y pina  (xy,zt) 5
-X+z-t=0

X+y+z+t noan

TR LMITIVATTININD X, X, DR 213997 IR M0 LAX=0 nIR1Y MRNVA NIIPYN NN .6
12IYNY PINa X, — X, o)

TR LNIIPNY MRS X, X, DR 012197 IR NN AX=D mIryS mrnwn nxyn nnm .7
2NY pana aX, + AX, myRa + =1 oR

1AnYNNa

157



A4 a -4 3 R Y £
Ka-2K —Ka \\—)
X R A 4 A S-S 3 -S| g, >Ry
—D -—
A A A A0 | Ak a3 0o 3 -2 3 ’
302 A4 -2 2 ) R3A- |0 -4 -F A -3
{ 4 23 -1 3 14 & -4 3
0 -4 -3 A4 -3 | PRk 0 -4 -3 4 -3 | 3Ry—Ry
Y —_— >
o 0 3 -a 3 o 0 3 -2 3
D -4 -5 3 -5 0O 0 A3 -1 a3
1 4 2 -4 3 { & -4 3
e e R el I A A
[ —— ._D
o 0 3 -a 3 o 0 3 -a 3
0 0 b9 -3 69 0 0 M3 0
X AT 49 w3 < = X=1
\
= -y ~rtAwe-d N
i =3 "7
\
' =0 Sy
(Xbﬁ N) (/{0'{0 -)/INJ
-4 0 A -4 01 -4 0 4
RatR —Ka \:E
41 -2 -2 & | Rymxha s 0 - a
Lo >
A L RB3KioRy |0 A A RNt 2Raore | O 0
&l > —yl Rat2ki4R« \ 0 3 -3 0 0
<35 '——
“PJHar =0 [Y=¢%

: (XiXJ‘)

(.f(‘/b) DU 15§'~’ PNJ .0 gq/'/b“/\")ﬁ/‘//b"b@



(2 Y,
A -9 4 4 4 . g4 -2 4 4 A\ (%)
"Ru ’—74 —“/{ ~<Ka
A -2 4 -4 -4 2 0 0 0 -a - iim.:;
]2 ‘ﬂ\""?.;
A 24 K 5 ’ 0 0 O k4 M
41 -2 4 4 4 17 -2 4 44
Ry (k-1)Aa g !
0 0 0 A 4 ——D 0 0 o 4.4
O 0 0 ki \ 0 0 0 05k

/>/) Pl e =3 > = Comk/g) K LS i3pn 0 Y
20 Lsum D g PSS
/;/y K= 2% /vm/«//))acg SN LER |V jg/.,{ (X
k=g 70/._3/\)/')/6 /(J)o‘)'u_/\ncwf Vel [ vomk [A) =ran k1) 2 Dk
) poni Al vomk (AE) 2 3 wkl) s f ks i po s B

2o /’/c
kKoo C ok o
Aacks R~ (/)R —Ka 2)
o0 k K >k -0 < k ———D
1 Kk o -k K k k Q0 R3- KK —K3
A k 0 ~ K 4 K 0 ! -k
1 N R “-Ri-R3 : N
[0 Kk K K _ 0 kM kK
0 Kk k K> 5 0 0. o

0o P P gl <3 S akAa & BL
k*=o )ﬁfl k=0 ko —k*th=k = pe Kk b > 1>

/

L3> nkBlevankGl) sin
/.!)Dj@ cﬂy oo O /oﬂ”f k IEJ-I/J

159



3

F7N)e) PPN /(Zva“ A 3/ Ve falial e 3 (f;@
Y @L é‘»/ww’ VR A /wA/n um Jep Y

Wedy g Clw~ 15080 = /e /é//'a/@’/gf 4 )
. T =)

‘o —f) 4 I f‘eo)/\:, ///"a(i{/.\bﬂ /')/7 = //\”9 @
NN AR CINPEE Aoy e jrkys

~ Al
T3

Soalle 1B & ) aas prgs = gy Sogte (L)
Joan yrhy Lol ph padys b it (2
(}\’ﬂ)\ ///JL) 4 ') y/«C’«/ €1y 1'183 N @

A

NI o)
A -4 4 -4

1 A

? / K A3 B3 +R, —AK)

A 4 A4 4 s o A4 A A 5

4 0 A 4] A 0 A4

-4 4 A g, 1A

O A 14 ﬁ-z-j——%jw)j A A A

N TS et o 0 3 -4
SIPRE,T S L & = [x=-22)

g rist o ™ geond
Wl-0 = £=3%

i (Q"B%. W\Pc\’tﬁ%) e /))M) )r/g ,/b) 53

160



(-2¥) (1) 2 =¥ 2 003)

: %:i /)f/ %5:1 //(,)Nl %tg;g /PP]/
(“91 '\4! /{l 5,) }1)/\on ’/JC ’f;j‘J 3=/ Vo /)/
: 7“&7*%“% = d 3 v.«)/-w> /J/7

P aadd
VSR IREYIEy VR T2

..\}’(.}/\));)/\a X, xa /DY //'Utj'{//)d/(’»//xnw Ax =0 D

Avazo et Ay =0 P 080 J?/‘/”/*a K¢, Xa

SN\, o

A% xa) i A¥a-Aw = 0-0=0

203
(75

./97“.\ J?/u/\a Kt ~Yom =

: 5"6/»1

| Bl ) Yo
_).ﬂ{".\ W‘/{/n/\d Xt % )Y _/>JL‘)'///)J}@,1 /\»JN’ Ax=h ")/\
sk L <HEEL ?”)ywé P /0'7/}0 3 /'
A (o +p1o) - A () + A (pra) T <[ Axe) + o (Ava) =
\V

70163 W v fo>

o>

= d\gt—f-/;b :—((,H/B)b: b

/
yl) 9 Yaka ” =4
W] ~ 2265
/,4:/47\3;5 /W
‘/;)HN‘\ /gjnfa o Vg 73)(; —n
)"0y

161



(onw2s x,y M)

(‘N 970n vINYT)

2X+1 x+2
.1719°90 1 1
2 2
a 1
X ona AR Nwn Lo |1 a
11

T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

6 'on 93N

.14.12.2003 :7v qwan

'O°R27T DIV AR awn L1

sin cos cos > 701
) y y y 310 3
SInX COSX COSX a} X
1 11 2
COS X 1 2
3 00 4
1 2 3 4 5 6 n
-1 0 3 4 5 6 n
-1 -2 0 4 5 6 n
-1 -2 -3 0 5 6 n ;
-1 -2 -3 -4 0 6 n '
-1 -2 -3 -4 -5 0 n
-1 -2 -3 -4 -5 -6 0

=X
2 | 7¥,M0RT X 0T 1R MaY WP LINIYT NTTYa L2
-3

1
1 |awnn a o0y 1R May w2k LIrmIvT nva L3
a

PORDPI TTNAXT TXOI0NT NIV 19K 0207 M2V N9

TRy wwn ABC 0 4

. A=(xl,y1),B:(xz,yz),C:(xs,y3) ,VlSiS3 X, Yi eR

W MW DR VINIVT NIV 1WA

(C=(0,00 awx> ABC wwni nuwa 17200 10°27 117)

.A-(adjA)=|A- I o»pm Ae R*® 9395 1m0 .5

RVIWD N M2y 71900 DR P12 PR .DDXO0 N=3 770 My mIvun IR 10019 0209 Avh
N=3 712Y WMDN2 AT ROK ,N=3 M2y 7M1 DR P07 1RO

162



a+b a a a
a a+b a a

-2 Phnnn MY2T %2 PN .2MPw o won aw b -1 a o N1 .6
a a a+b a

a a a a+b
RW X959 b

237017 PR K99 193-2 o°phninn 9071 -1 5983 ,4246 ,2316 0v190n7 00 .7

7Y W won 2won 899 193 -2 noRw X9 X7 23 ponnn DIPHIVTATW

© o &~ N
o © N W
~N o A~
P W o o

(7252 o varnIYT MNON WY MY, M9d) V1N
o0 A'A DR nan A LA 1IN AXon 939 113790 IR IN 8

1200 A+ A n’aR 1290 A A VRO YIA NRMVN HIY 11990 IR NN .9

a0 AP+ 1 n"r nan A LA YDA XN Y35 1980 IR IMNN .10

ImoNTa

163



$ o+ o A Z
y 9— 4 - /(o — 20 Cy
- 3 i ’3 - 3 13
4 44 3| 4 J y
' u)f/_)l)/‘& 3 Io) \.! ?—K} M)K 3 O
| 3 o o0 Y C3
[Tl =a0
7 S ko = Y
oG 30y
/\///\a e,
)
_c,"noy co.sJ cos ) Ce-CosxCa—>Ca (fihg -fﬁustSJ) o8y —<osy
$inX Cos X o8 K = /S/'nx ~c‘sax> cas X ~cosXx v
[ C3-dCa—C3
CoSh 1 ok [ 0 4 0
— _ 5/#1(7' GsX o8y T %Sy / 5/'MJ s X <65, c6s)
| =
tZ {f =
‘ol f:’}“" 5/h)c - Caga‘x -~ o (X [r’ Sihx - cu’X cogs X

. a .
= S/h(j 68X~ aps ‘2&'2{5‘) s Srhx + 005'?)5/@5(7 = Sihy esX = oLy Siax :-s/h((j—'x)

1 a3 45 6 - on {2 38 5 b |8
4 0 3 Y 5 | N o a 6 § b 12 an
4 -2 0 15 § -y 0 0 > Blo ga-- ay
4 -1 -y 0 5 4 o-on V aci on 0 0 Q@ M 1w tx- an
S e St U (S R LT I Y. S S 0 R S S R S £t AN
AR RSN S ) WY 0 0 o o 0 an
1 AN -( 7h-.. o 0 o 0 0 o0 )
:: A3y ¢ N = /’7/
’(N%( rf)c'l ’ 164
,/h)"]!\' i@ 6’4//2/“



JAlFo e A=
A4 4

HKF] X+ r X Axt X+ta  -x
we=1 4 4 x|z f A 3
N 2 3 K3~ 2%y —R3 0 0 _3
| ax+! ¥+
- v’} o e :},( 4{_ ,.X .,) - — _,_) =
Ny y . ¥t/ 2 }/X i @,
Ry lp o
X = —
X # 4 Al /A/ %0 /J/.)”,)D
X #FL Nk 3o A &
T Y
C3 aue
“",J\J).WJS
a 4 4 Ad-a  f-a® /- g
Ri-ahy =R, ° .o /::
//9!:’ 1 a A R 0 a-| A-a e a£ -1 A=A |
Ks-K3 ->Ka L
I 4« 1 A 7 s
C4"b\/
.‘ 1  Ata
-l Y I A O
..-4 A
LAF ~2,4 Y RS X A 2 &

PESY Yors 4{///4) i ﬁ'/“/«/é/cf/y

AN N
A= e “J/f’“/) e D) A )50 X7 v dd

! a‘:(//iz //\(g )g/y

7 ‘
ﬁn‘ ”/4 /4;:“(6("[) s TAt] =4-q

165



/413 = / 1 6\} = 4-a
A 4 f
Aga = - /A ! /: 1-a
4 eA/
Aaz = /vt L
[ A u(/
a 4
Aaz = —//{ | E f(a-/) - A-a
A A
ZEVIE /aA/: 1-a
a )
o]
[
a A .
%}33: / / = adL/{
A G
i/ a4 1~ 4 £-4
Mj A o’ 4-q
(4—6\ A~ Oi__[
/—(«1‘) 1
, { . 4
/)l W a{}(f’); 4/4.”‘)[4‘_6‘) {, 4 —[‘i‘f()
IR

166

)

/7



(C260)) Fwm ppov CNpp oo ABC Ll s/pp cz)

57 1
A (X4,(}4)

X

|

1

)

i

!

|

]

; >
ﬂ’()(q,o)

—_

s(18c)= s(c88) + s(gg'pe) -5 (cam) =
. S ——
AR % Plior}oo :.G)?C_S

=t Xaba +A(ya+ ) (i) = 4 Yy =
= 3 ok + {yaxﬂ‘&%: —%;/xa—ﬁy,m ~;2§/;4 =
= A pvi- ) - ;L/;; ;/
e Ine S (0,0, (inyr), (1Y) )'1)72)76 N v e, 1B s
wa 1] -

Lo ’?),ﬂ}/\k MO/ 1 -/ (T A /\C(J,E///’J /s C/nJard yoa.w)
~O/,J;; 7%)‘.\/ //D(/,\/()/

“ABC Ny & N on¥ C7)
5 (%)
B'= (\XVXB,():*(%) &
NIty A=)
A= (\(4'5(3,}1"‘73) /‘e“/@ﬂ@/J :(Sg,;”)
C)#:(O;")

167



LS N4
) J
S (A8 = 5(/7"3!C_> J: g //Y:*Ys M //
4
/)”}’U""Q
v 2
Yo Ya 4 B3 -, | X X3 J7 73 [O\
'gf/ Xa P 4 /; > [] Y g O -
Ba-1B3—A,
X5 yg, 1 X3 y-{

i} /[/ X/ X3 91793 &Z;‘ 2 ;l B Xa=X3  Jo3 / :
3
Yo% 72-y3 X173 dk’/ 73
_ // XomXo s - i)
- > X)Xy g1 "3

X9, 4 /7 el s
S/Agc) - }1//)(3 J 2 4//
X3 73 1

168



S MO
A= AT e AR

Lokt 4 AL C((/\(/v )

/Y
an alol 4/3 f?/i '491 @3!

; _v,“‘ -“.')l 3 ‘!7.' ER
| - Do : }
I% = 4 :’aﬂw = Gar A gy Ha A2z 9 = Piaa o b a3

Ayr ava Az Ay A ;s ;3\""5- bsx }n‘}/
R N
4

ad) A

s G Ay 0 gl e

B Sy U

SR SRR Joo oy D2k )/—*’/’}, e 4 .<(<3 [)/ &)

4o 1
bie (4 v iy G s> = Aoy e

¥ t ey Aia +Qes A
k_____.\{ S T Y S .
_ Al - & - SR
N AR N g e D
A ALY A N S
4 %/‘ ¢
(» (+d {43
: /n / ) /MH/ v oan o ] =)
e — — WA e o - v
C-9 ‘“’/“ WAy Cp i o [
'./,g' [ COh A R /’{‘//‘// 7 ( ( : 2 /Q( - ,,/ y ¥
oA e ¥ Fotly ) VAN ARPAR AT “we A
.‘:':)'
f.}( '
LL) / qdey 00y (’t.&) /} L (a0 *"'))" . ;73 -
{1 .

J | [
s e ( ,\ ///H/"! (/&‘ o /”} l/ 1 ()(; )j 'flu/'ﬂj) - ()
- . 'ZT o .
e () ol ) sy L
//f:' A /§ NE (ST F VY ") ) /\'/ A /Y A
m\v‘k N N e/ ])( IR () Yooy o) i )///(7
/} } i \ ) d o
a% ’[ ) }! 0 ) : //“ )
8 Al ‘/
/- (ady ,J> s dal T G

Y 169



tup 4 be Z /57
ath A &« /a a a a } L o o o
a ath a  a . / A a+b a a A aib a4
R ~+
a a atb a \}/ | & a4 aboa a a 4+ q
App
A A a A pgpedd I a  a a ath a4 a  a a+b
O 04 Qa a4 4 Q L, o o o
Z' noa 0o o b o © a a4 4 a
/)b}‘ * t
T(//'Oﬁ )\ a atb o A a4 ath « a a b «a
a a a a+lo1 a a a4 ua+b a4 A a 4+
L_,—\f—-—-m — X ____\/,_.._.w._-.,w. — W" -
fome 1> ookl e Ra oY Ko L,
(O opal) Aas fIEA
A A & ath a4 «
o lg 4 atb & “f“A a4 atb a -
a4 a+b a a4 a+b
\
a a4 A a+b a4 a4
- l> Y R P
/
A4 a4 atb 4 a a<b| |
—_ . /

’f//('fwﬂ/\,))ﬂﬂﬂ ’(:[Z(Q/-MDCP(? //'3 /e/é)dO/\/
‘}’NK fop y( f))o} _}})/’f ﬂ){) ‘oN 5/'.) (qu’/; /;Ag)
| | N AN
f_/\(;?/\“h on Q PLEO 0N WO ) /’Jg) ‘oMl /(');/A/ b - //’)

AV W b *///n/‘,d

AN
4

't

170



S 9 9 143
1

0%
| o * a3
e
Po¥| -] 2306, M 513 1) /)
(v tos b pf UL VS pine

./) /,J‘t/-k Ig A /)‘)’\5‘ )/)’/7 /’/"%/7,\

Use /P/Z w o> 43 yp

L e

Sl

AW

171

/c.

97

23 4 6 h U S R,
v oa Y0 . Yy 2 4 v
S a4 § 3| Cualocy ¢y 1 17 33
4 o F 4 9 0 F M
2 3 M 36 } 2 3 4
‘ [ Y & Y ‘1\4(,,[; — 2 M
i Cu+looCa—>(\ S/ 9 g ﬁ?} f Cq+/000 (42 9 g
1 ° 7 o2 4 0 3
23 A 4%$§~
= ) y
o 31y a0y Sl
C?/gﬂ)/\ 5"73-3“[

P 1)) >

R 3/
MAY e
5783

90 21

o)

’ /,/)/j}/fu [rp) (J ( //J./17

PN

RARN), AN

t
D) /? A

&=

lah [+

— Ger af



gl
O > ? ’21/)
(A1 18] = An)
1t 14 #o
(= > oy
= |4t
10]* +o 1p1= 14%

JA/ #o
E;th) Cae od
ERIOR /7

oon A Aol DON A /a/')'so
Jew
(; L0

SRVASV A RYAYRSRID

YSh o e AW AT A SV

s A+4¢t

(> (vew of
Ja+4*] Fo
D o g
XL /}‘“H‘t roafe @17 /) \[_—;—* P
a4 # o
} /9/‘7/ =0 )
= Chidn
| ( J<a| ="l
{ 2" al #o
5 = d %zsoec‘n br
f Ial =0
f =
ik v A
g 172



AR AP

AR WP L2y o) A Y 60

((I}(’Z) = IR:I> pl=-I ¢ VERECR Ak, AT n»/
VA

P3r 1= (-1 4L =P 13 I +I=[0]

VAR ﬂ//c, 0o D T~/

RO e Do ARy Inehs U8 A

173



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

7 'on 9N

.12:00,18.12.2003 :7v "wan

:(JP2) DRI) 7P HHI NITY2 NIRAN MRNVNAN NIIPN NR 1INA .1

2Xx+3y—-4z=10
—-X+2y+3z2=2
3X-2y—-2=2

:D”NVPY 022NN

:D7N0VPY ANIN INNN RN DRN 1279970 IR NN MIRIN MINIAPN 10 NNR 93 0235 .2

DMPNS NN DY R Yyn (N -5 mw R mvp ndynn mmvnen nwap) V =R [x] &
5701 DMNS Han

2" R Yynavpoavan mrnrnmmnoy W ={xeR|[x>1} a

VXx,yeW,aeR X+'y=x-y , a'ex=x"
27y R Yyn 15poa Y99 mar nan namn oy V =R? )
v (a,b),(c,d) e R*,a R (a,b)+'(c,d)=(a+c+Lb+d),a's'(a,b)=(ca+a-1ab)

R 5yn nvanrorn nywnnn nvepnan 91 neiap T
.VxeR f(=x)=—=f(x) oR xR f:R—> R : nom

A%P02 MXMVN Y93 MRMIVN NN NMYS DY R HYN NIvNIDN MRMIVNN NP .N

a b
A5p0a2 MYV H921 MIVN NN NYYa BY W = ( dj eR?? lad =bc}
c

V 5w axapn nn W onn (V = {f :R— R}) R Yyn nvwnnn nvypnan amin V o 3
f(x)=0 -v mann NR Mmrpnn f(X) NP¥pNan Y5 NRI DARD NPIPNA NR NYINN
V5w anan nn W 590 1R 12930 .X DPWNRN 012010 YW 1910 15901 111y

RnwYs Ae R™" 72y Ax=0 manmnn nownn Sv mananen anan o mrnn R .4
.R" 5w anIn nn wn (A n¥IVNN YV DArRN aNIN DY NIPN)

10,0000 A e R™T ay AX=0 mamminn naynn Y mninan anin nmom
Ax=0 on»pnn x e R" omovpin neap

AcR™ beR” may Ax=Db nownn S® mMnInan NP 2M90 IR NN .2
.R" %9 amn nn »wn onwvs

174



:0pmm aeF %% veV %5 nmon Foynym Vo s
.0 -v=0, R

(—a)v=a(-v)=—(av) a

n'21N% DOV "N V -¥ 1910 Yan TN 0rp 03 2% mw) V - v =Y T m AR 0P )
(M7 NR 7

o

175



.C 7 ’C/> //9/3@

R D S N

zava

3 - o 7 2
o 3 ! Ra+2Rx —2R, 7
Al = | -1 & 3 = -4 2 3 —
R -2 J
3 a4 | 2T oy g | e
Ca
) { o =L-1= Y1 FO = IO TNl
M f . _
. Y SO
0 -

Catdcy—=Ca

Je= |32 3= ¢ -1 3 =
v Ca-Q2C3Ca 'of/,://,-a
l "02 -4 { O O v_/{ K;
A A4 ,
= - = "’(“?~K&’) = 9,
) Y
o I
/ 0 R1 +2R2 - K { o
Di = |-4 Pl 3 = -4 2 3 i:‘
[yt 3Ra—2R3 ‘
3 ' K3t 3ha— 5 0 g ’ng/a
(M 2 /m it
= ; X
¢ 1o o o
° Ko+ ke K, ¥y
D3 =4 4 3 = A4 2 2| = =0
Ky +5R1 —K3 ¢ vood
- : 5+ ~ AR
3 o & 0 Lf g . 3
P4 ¥ ¢
X = Jal T SR\ /)/
ML
b AR
p3y AN
% 2 W Wiy 0
(Xr?l 3) ::(‘;‘,93 ()) ('f«“:rt'«

176



DL WA
JBalx) ’)/Uc).\/“ ?‘ooﬂ

(n ,‘./f.\f}(}/ W ;)/(,']'\ }J)}Q/]’))

vh, { €n

¢ P

. /Z(") 2 bo +byx t

— gy

Sy

Lo A

A dys o g Bn [x3< [B(x]

P Dl pryfo oo peyfio 2z
{isixd

P03, /J/?// (w,é.\ ///'//a)
NASES:
PO, 700 €n (]

}//f "/\

IK0x 3 /

M //U/"‘://\//\

V=0 (D)

Vad
Vo

Aa,...,}ym/do/“yaié/g e

¢p

*é)"x '[

:/j/ﬁ_[ (.S m ‘D 2787 /\yj

(2)

/){>§) T o tQax t ., #Oix“'

P9 +10) Y (orb)laees) xe # (A )X b XL X

0 jsi Prp) nem g pOdro s
ot gd).swq 212 %‘é//j k{1 (Z:jl ijc//i /J) aj-dz)- U
PR ) A (X] =4
o [P 2V, /’(7\) € fin[xJ N (3)
¢ ploomsn ¢ » Go duets  prip B
. /7(&) Tl Pt tAn X"
20 M oGo Tl X+ .+ olG X Sk
5 et )) XA € > 08 { g Ly Jopt

KOD [ onoe pn Bl

% ;v/g/'/ia o) Fayio

. Jeg (‘»er)) S mo<h 12/
L Xp @) € K (rJ (-
/)(/M;)‘/.“\O

N2 Ao g e~ 0 W x] =

dpor .b)/./y Mo _y'lf e ek W (
ok W=k em ) 2 €W
- /{ .
s 2T =g <A
[
; Iz.-.\ . ’
177 . ol R éW /)//
/g {/'/t WAIN (A



/N//N/g// ﬁ/m// N 4D /4;~//;‘s Vv @
V /“/\)h}f-//\") A}f//t) /’/\/Nl'o/L;\ Jo L)/k PSRN ANCST I LS S 6)

ur’ Pk (o> pI6) )),?'D//J/)c;) #”//_g P &7 SN A p A

$07pn RO (1)
Vo kiAot (a8 wlad) o (aretd bed) e”

e Vol | ¢ b,d 168
MIN A
T s Nrecrip (2)
Vo (ab), (ed) > (4,8) "*"/LJ) (a+ctd, é’w/) (ctard d+b) =

S ‘zw A rwflh
" JR-2 200 p>

PP /\)'7’6-71()7/0/4 (3)
V (40, (el les) et (a9 (€A wg) = @) W (crext doy)

B e

< (a+(a;" +C+4) +4 b+(d+§')> = ((a +C4—4)+€’+{/ (bd) «,f)
/{/(LM}\} lzu]m/L

K=r uaend

= (a+cH, L,u) W (e ’C)j [ (a4 ’+’{c,d)) + (e )

" ,&‘/ PP o
ShCy ok pp o (Y
pos (o) elB?
Vo(a) e B* (4,5) + [40) (m{ #, b+0) =(44)
‘! ’2'\
(-40) = -
Ty 5/

f’/‘f”/ /'”a"a "L")G/A’A Pl (1,6) €2 )f)/
Cap) 4 (Fa-3,-p) 7 (a+Ca) v, 4+u)) C40) =0v

A i) '“(C{é (d"‘i b) RV o

23 {jo /5,7//.“‘30 ()

4 IR - 178 Q
\/ “‘b)&m&f dlh ol w‘g) O ((MN A O%) é\ﬁ 8 1 B4 oy At e /8
PSRN e ool e

1



V-zen Jon 2/}07 g)'ﬁ/'ﬂﬂ'?'}é'v‘? (¥
Y (4B, (e e e A0 (@ (¢ d) oL (arced, brd) =

I 2\

(o([a+c+f4\)+o{r»4) « (b i‘d)) l” (o/avwc + od -r-tx’—(,fxé»*a’&()

L é.\ L
ﬂaﬂ/)?o/?no’?
T@N:\D 17 N kS/JJI]pi
{(o(a * o!~4) # (K€ + o »«O ff-//, (+b) +(o(&{})
n (odbt sty ob) "+ (L Ctotd el) = & (ag) ' (<,0)
PARREX

L't\

F oo e ks 2o food  Aetiengey (9)
V(b e a«,/;e//? («4p)' (4,5) : ((m,;)c« +lL4p) 4, {ou/;)é.) =
J .
LRy

£

= (da_,/,/af Xt -A o(é +/gé) = (/(o(a‘ifo( -1’) + [[";AH‘/Z’/)-M/ (o{!;) "655)):
IQ)\ PC)")C.)ZC

IR %7 Npan B ,mefl/l;af]w/c
V. IRV A

7 /0(5(+0J-4/a(b> ! (B&f‘[é“///gb} 2: 4 (a,8) gt (as)
G TN

| A e (9)
V(4 em, ageh ()" (a.b) i ( p)a (%) —, Eph)*

1o fy
= (< (pa e ) o w’;é)) s W (pargd b)) =
”?ff*’f/’/’)f(/ (v( pu 8 o J (parp-A, pY)
"ONNT TRENON
= O(IOI (lgfo' /Q,é))
11 f-/
T2
/-'//"‘)j (/o)
Y (44)en” 1+ (4.0) 1 1 (4,6) = (4 G id-d 48) = (4.)
//m:'f e 2\

< [’;\" }/) ;)30 5 @ /Ul/fdﬁ fﬁ /K LS/V vV /-)c//’ ,)".HO

179



{ 9 W Z SO «-a//f/ PRIy’ ¥ ; )y (;,D

My Sadp vV /el Fop ~f>‘//<§ 2000 W<V

SV V ARV A W //m 7)!,5/’ /.)J” ) oo

N (0)}& )’V/a) §()=0 ()
Voxelk A lxi= T iX) A P feW WA
cub, hgew /(Y
Vixelp ($19) ;309 gt c/h

yerts R K

— ,) J -
/,/ '/ . 7C”f' (7 i 2 / >
e g /’; / 2/
/ / -
\V[){(://‘ .;* = ex) 96N = ;—[x) + ( () = =409+ (x)) =
Q‘ v ) é)‘) f J J J > %
\\ A pll ,ch-w

~

>~ () = ft5ew
Ok Mo welk oy few on G

Vi (o §)(x) = v 090 /R

a ]
’}m Y B ®
7 Cocd /xf ‘

----- //)/»/J

Fxel  (&5)E) =4 1K) ; oL (- f(x)> I (onc(x)) <o(§)(x)>

' «‘( V4 lq) ]‘ ou /
. o( E (--\/J 6(':_

.]//J—}% ’/()7’ /W /?// \/ )C/ 2NN />/\ W /)(/‘,J".\ )

W= Faen | gteal oy )
VJ//Y‘M J—g ?’77""/y' W . ‘47

[o3t=1e) o DYev ()
WG 6
Co NEPRD A BeW Iy (&)
sy 1 80;’ - Axn =
= Apeh = ABew

B e /B



.'/)/ﬂ)
t . .t ¢
(%)49) / A B jf]*ﬁ
YIop A Bew
{Mﬂm 42,64
A8 ew =
.1 wel | AeW Y (3
LA B e e’ (= v
\ ’C"'JISDIG/
\‘\ 7./?0)’
\\ .'/) )
£ |
1201 Aew
3° =4
X AHew (="
/? // y’ / ) l// ey
SN / /) x /nm(/é/\ //« PR
NN N Mo Dk o IR ke W D
, 4 2
Al = 3 ‘9 J Y
( (G
3 /A
=1/ o,
w2 (77)
42/\/3/'; YooY w)/’é
- - . : + =
Yo =YoF SL =]y D \5 ( 1y y /0)¢
NV T
C "3 )./'/c)}
9”/(“7; Ve A /J/\ Mo A//A///»)V f/j/h/t//\/\ /L W
Vet §(x)%4 G polny § Bop AP
, A X =3 v 7 B8 &
Vel 50 -
4 KF &

FOP et ¥ ot ov VA wald /,w/osi Pt /v ;J“/

18@f€vv 2 3)”?)



- . ok
\7,5(—‘//4 7( 9 )(x) = “() ) = % -
C ( 9) X 0] 0 X#a

ﬁ?”k“

f//\d

i( Yo }00"7/;/\@/(‘/ V‘L /)(\( 0‘))(/\, _yl() 3/'/[ /}') §+a ¢W /
./(élf: X ¢/ [ ke 7%7 ) VA

Vy fj'))/‘/'/y\ y,{, W /_2//,

W o-p ///o/l ‘c“‘\_«\.v ,j/fi}
ST T A 0 )
,.;/'b A oy K ok a0 My . AelR 74 @
w7 PN AN
gev 1o
A-0 =0 ¢ yrod X 3 e 2
b ;@ (S
AyFEo el Hx =0 G X,y EW /> (3

S~

— T T e

™S,

/9("*(7) /,“ A x "”/’957 =0 10 =0 =2 Xty eW

, ¢
b X100 63
17D AN

Lo Eh  xeW g (z)
oy
[’/w e :[):’( =0 /_,,‘f )Q-:IIH nxh

A (#x) ; '*/(/?X,) 0 =0 Fpart  aRe Vsl G

7/}'? t‘ﬂfl;)/{/{)/\
o X e W =

. /ﬁn j‘f/y P/\w»///\/\ W //.zf Do G

PR ) ) -
/Qé—//'\ 'f l:(://{”""/ )de ﬁz(:rg ’/‘3)/,/,’) j(//////)/a‘)/\{)g/’) (\',‘h)
/ﬁn J PRON /y\ SN2 D My /cJ/‘

182



? /v(/

o W2/

4 0 o\ [x) 4
o 4 o1yl =1
o o 1 /7 1

A4AA) = (5,50) Ik A g1y p0 (X%Z?) = (4,44)

)3 45+ 1)

/7 R 170 o é‘;—::'-*
o _on 0 ) P
(5 ol

S—

;Ij/‘: /J\)@ﬁ Vél// 'y’ gé)

) //)/\o e

OfF \/ < ( O +O!’>'V‘ = O V0V
/

'3
fron 302 7073Ce)
~ O #0r 'OF,,) pfon e o2
¥ opupn €3k o -0/ £ op
OpV= OVt OV Vi

f[;. [/{ = (0{-"\/') f/p(,{.\ L /")p,y
OV 4 (-0ev) = (0F vt orv) 4 (-0£7Y)

TS N NI VA
V -7 3)\/‘_//1)/\ < , 1/ 77);.,“/
v

(0;'&/) +<(op-v) + (—O,:‘V))

i
Lo {j/_ 2/0”/‘

IV + Oy
9’3
H V)f e n Ov
OV
OF'\/ =0v =

fak L eeF [ VE Voo (\Nf)
(- WV -+ Y = ("d +) V= 0p V= Ov => (- c/)/ + v = Oy
s AT07500 3 / '-d;éoF 1o = L)V = ~(dV)
Fo PR &/ (- '19)

183



Yoo
X (- V) L A ( -V /{—V) 2o Ov 7 Ov
-» /
fan /J';'c'l;z')cw; ) 3} Cop
Ve e b (h3yn0
o((’"’V) +ddV = Ov (=
o (" V) - N("I V) (;c:;.*

150 > \/cv SV /9
RV Vef »’iéj f’/\ D XMy ps N L/

Iy 12 ool
TRy Syl Vi v Y Xy COy,

)(j' Ov+ X 1 (Oy+V)+x i. yf"(v-f'X) ZOW-OV JOV

"en 63 0. Ky ?’m}n&c ' )\ L
V. v)-j % Npipd ¢ et?;,;,o,,"
V. Vo
Ry =

cﬁ Cw

184



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

8 'on 90N

28.12.2003 :7y nwan

W :{f eV | VaeR f(—a):—f(a)} ™ V={f:R>R|my f} 7 .1
.0o02Wwn IR,V -2 W -5 ovhwn ke LV Sw amn nn

a b
W = {( j e R??
c d
.V 5w ann nn v W oo 1m0 X

0002w DR POV -2 W -5 01w 0ohwn 1w RN .2

a+b+c+d:0} ™M V =R%? o 2

V=UUW 1x,V=U®W -wv-To Viymoann nn W, U v 12997 R mon .3

an V=U®W -v o W, U oamn nn on»p V' 5% @100 R o 4
VvV =UUW

NXIAPN MR YV MIRYY PRI X° —2 VPN NRIAND 5
X ex+1, 3x% +2x , 4x% -10}

7 (0,x+11,2) € span{(3,1,-4,5),(2,0,31), (1,-2,1,4)} 0»pnn X Y® 7 NOR N1 .6

. (m,n,k) e span{(1,-3,2),(2,-1.1)} w3 (m,n,k) 0PN Yy DRIN Wap .7

. 0 0)(1 1)(0 1)(1 ©
7R R DYMNM9 ) ) ) D*NOPIN DRN .8
0 1/l2 1J{1 oflo 1

.span(S)=S w 75 S nx12p nn N>R V1" 0% 112597 W L9

nnoan LV 5w ann nnovn span(S) LV 1"n YW nxiap nn RN S DR I .10
.S nr Yonn VY anya jvpn anann

119770
10PN aANID NN Nt D A Mn Yy LV YW anan nn wn span(S) ) aman [, mwr)
MR- ScW ok W )V 50 ann nn %Y » yan ,S nR Yonn Vo Sw anem

.span (S) c W

7o

185



U= {5ev] ;@a):f(a)j 232 C/{)

’(V }’ﬁ?:w)))?p/\ﬂ U ) ?/?P/V )?7/77/«/\/\ U D) *
Vxelrh $0 =% =0 s £z20 e
cue figed Jo @)

Yxen (& I ;5090 ;S0 Ft7)(-»

Ny M z\ ‘(jeu
M-»
7(,9 ey =
Sk , 0‘)('//‘; '/ 7(61-( 1_/\/) [3)
\7 X("/A (O{-‘)(X) - OZ—SW(IX)‘L.: ol ‘f{-—X) = &‘F)["X)
/ ‘[ feld
'7/]0?15) P - L
u < fe U (=
VoK P pp U s
! V’; udw ) ;/Ly @

./c‘né»ﬁ fevy /_y‘) (/)

Vxek hoy= 3 (4(%)+7C(-x)) LIS AG) 23
Vel 909 =3 ($09-5() g
f////“ “fK.
Y xefn /I(X)* ‘(,r(x)+§((x))) ) (7((”")*“‘)) -
h h
Z s 3 (509 +4%) =hey = he |4
DIy Wi )z
Y %ein B 3 ('f(—X) ~§(x [(Hx) H«)ﬂ -
J‘l\ ==>
Vet b 4509 = 4 [%}#(4)%( Fon) - #) =50 -
I h
J i _ ;:JM

186, )
\/';‘. u f“W /.)//



Sew M Feu e Seluaw (D

YxelR % =40 = Jeu
VxelB §(-x) =- £ & few
Y xe/h $0=-$) Dl
vxelk  af(9w=0 &
TxeR £ =0 =
£(x =0 = Ov &
UAW =fov &=
Ve UDW SO 0y Do p2d/

V2w /@?//6/ U /J//

w FO 12/ 0+0%*Y =0 "> [olél// (1)

6 1 ba 0
3’}/«:/1/1/9(4 )/SM/J /o0 (3)
4 !
(446 B} (Qa{ 54) /ao‘ 6) - Q4+0aa 44*5,;
Ct dy (Cd da / CatCa  di+da

N f”/l:'/"’(/
é&H‘aJ) 1 (ba f‘la‘))* ((4 +Ca) *(Oh +6/9) =

< (44 "’b’l tCa ‘f'd,g)-}- (d)*b;.{-C}f&/J) = O+C) =
L

L_____—-'——‘Y"\/
w]:ou/lzcaﬂ// / Y v
IR 57 7 A8 W
A3 €W &=

ok Xe R ) 4:/?d5)éw np (3)

fa b <4 oLb
oL A /S ( ) = ( )
4 C 0[ (Z « ( ool
W2 lo?fﬂb)U

187 :}’//}f("/
SO, + d( 2l - &{Q“*C*”() 270 ond 5

A —



W )/5 SIPN W >0 s

) -'7'fy (\@
U= {(OOZ)/ Ee/ﬁj

"V [g ?))7/'t//\f u D :\/c.y /\LQV @
uFQ N led ()

ey . ooy oo N
'7/‘;\“9/7:(06\ ,6:66) ra (2

Atb :[ooa”) ) (0 a+b

NN u
W-e q,éé//;
G+be/R /Jﬁ
A+5éb( =
R Y, = ou) € u o G
0(/7?: o( ( ) /O oL
7.[207 [ zw o, Qc//)
WU -» oq ¢/ /J//
A EW (o=

WV y?nw\//\/\u />
Ve w Kypeu o 249/ (D

ST (“ b)et/’ RANNY

c d
(az;}:/a A)k o 0
¢ d L ¢ (us=) O (A-a-b-c)
n )i
W U
Ve U+W =
b / p
U U
Ky Heed =0 4=b=C=0

\(/T 188 1) /. {(ZQZ} :{ov{

q:b:(/ :A =() ;'—3>



VoW Ppb U & VUOW o W )2

W= e 2 cens "y

{ } B
Vv )L/ mmx/\/&‘/ SIINY I U<y (%)
LWL ph pled @y

- o oo . FANe M (52)
.r_S/(_/ ulj/{}:(o\a),(bé)':g
00 o © _ o) o ) ¢ i
/'?'*B: /Q 6&) " (b b)‘/’ (ad, a+h |/ U
W Uen N G, bells
atb e K //f/
A +R eu =

Mo wep 1y /Qﬁ(qo: ew '

0o 0 o !
LA = d(q&)/’;éa dq) \I_ e
w7 7{}0?[0) “ G

<aelf Pl /
«4 eU G

WV g ?"7»'4‘ U’ 250 /)‘/

Vo W @/@% U' owuy ®

xivs ,IZJQﬁ ?;)C’V W ()

(0 b) o L ( 0 0 \

= _+ !
~a=btc-d  ~a-b-r4d Atd+ctd a+b+cf

¢ d =T e gt uged)




s

) ¢ d
= = _-d.:: T ‘
c=b=c=d=0 g b0 f(a 5)6(/(1
P J
¢ =d ¢
W oaw= (53 = ov &

P8 qely 12) ,2)) Ak y‘écﬁ \/\3)
/w?}/u VA Uuw /v REE

(- Qe Sfseted, u=33) €0

V# UVUW [oke  VFUDW S U s e 15

-~ \ 4 /_ ,
Y Y (jJ oy Jad
.{«yx’ﬁ/k@)’ﬁoh /4?3/ 2013 058 24

Y CRRe VL Iy 2 @
Cu=vo) W:iOV{ 2y LN A AR ¥

UUw = Vdo] =v (1) «¢

udwz= V1 fovi=35od )
VA4 Ov U Paep veV  nr o (3)
d A 0
Y .7 D Lk Oy V\T w
\)9\1 D \/2’(/(4‘W =

NAUBW . D@l @) ) @-w VEUUW D g ) A

D,
190



x%-a = A (‘axa,f_xw),.n b(3X}+ax) , C (MX"‘—}O) @

X'-3 = (aa #3544 C)XT 4 (a4ab)x +(a ~Joc)

/)f
2a+3bt 40 =41
QA +2b e,
A -fjol =-2
2 3 M4 A a2 o)o0
Ra K Ki-aRi—Ra
1 2 00 T D L2 > U4 _—
K3 - Ri — K3
A 0 -bl-a A 0 -lol-a
1 & o |0 41 2 ol o
Ky ~2ha—7433
o A H |1 ? o -1 4| 4
0 -2 -l -2 0 D -y | -\Y
A+ab =0
- = . _ 2 ., I
- T > G=% b=+ c=7
=19¢ =4
X)"l = % (&Xa‘f)(‘f'/) "’% (3 )('2~f~°2x)-f ':{‘ (‘\170;"——}0) (=
(OI X+4’ 419‘) = o (3/ 1 -, )/) +//3(31 0/3//1)"'/“{"4 '"21'(( H/) ’/é
.'/)/
3d tIp =0
o —al Tx+l
Yol 45]5 s+ = 4
g /5 £ =g
10 2y oHUrf S/
: : 4 o “a | Xt
ey B> Ra ha-3K—=Rs
£ -3 | xH D » & A S
-y 3 A A 1971 3_ 1 1 Ay+4R, —R3

T & ¢ A \ 3-/ fhog 15 R oy



o X+4 4 0 ~-a X +)

4 0

O 2 ¥ | -3x3 MoK [ O A Y | -sx-3 | R3-3Ra—43
0 3

0

- i \ ) D
- UYn+§ 0 3 = F | Mwts R -1k
AW T —rx-3 0 L ¥ | -sx-3
A 0 - a X ) | A o ~a Xt
"3 KR3H,
0 i v | =Sx-3 o 4 14 -5x-3
7 "
0 0 =M1 | lax+#M o o 3 -~Hea
o o i Frt3 O o -24 @ **3
A D -3 %+
R 343 - Ry
> o 1Y | ~$%-3
19
o 0 ¥ | Fr?
o 0 o | =843

- % y - «’} ‘:O }Mfﬁ p ifum li’ 1’ 4‘2 - i.",_/q‘i"gy'ff;l; g/;y //J/\& 5N ) //‘)}6A/‘/e/‘/uﬂ

,Y:'&’% ! (=
C))y\ }"f/\f X= - 2% 21 2€ /)",\O
SN
ki) = (43,3 <6048 %2

.il’h‘/’l,k) = é,{ +2/g/ —3d~/ﬁ/ A ol +/g)

- ot’.—{'alﬁ = m

“3d-p = p
R 44 = k¢
(ot P> NP0) popo v ek )
[ &3 P [ 4 2 m 3
Ka+3K, ~Aa A3+ TKa— 13

#3 -4 | n D O 5§ | ht3m >
& 4 K Ra2k= Lo 3 | keam

A2 ) m

192



et | Comk(A) = romk(A]s) 7&;}/\3/’”]03 J7p0 %> p)b’d@/"/k

S'k t3W - =0 7/~//f) y ¢+ %y) - S’“ =0

DIy ppp Setsnem =0 3 pt o

33)))?3 Yy ﬂ@ fc'))

(2 er )L )

/3+JA:0\
/g+/\":é
2}34‘/“:(

lod +/5’l‘/'\ Sﬂ{

o/, {3/ r ,f ?»/@3 ”)J]wf) /.13/\(7 v’.)j/ /JJM/{" C’/yy

O 4 0 41 ]a 1 4 o 4|4

0 4 4 0| b [Kesga | 0 4 4 0lb ”f_v”"*:’f’s

A 7 o a 4 ojc | Ru-Ka—py

114 9 4114 0 4 o 4la

A4 0 214 4 4 o0 A

0 4 4 o b Ky - Kwr« 0 4 L

Y -4 0| C-2b T 0 o0 4 0 |ca

0 07Ul 4] a-b 0 o o A |a+b-¢
L0 8"/\)36,#;/17 vmqlr//Jl Y = romklA) =Y bon o

Ak

JA ,lc 9’6)/& // y&loln /J// a6,¢,d 1)/
@/J) 1o’ a/\-WA// f’ﬂ ab,c,d oo Rf/xaj
() PN 3 /9% }f/ /) (amk () = ;}’AA;SJ

193



. Spon (V):V f’/)/‘” V' e L

RNV //n/.«

ya v, Vv R y2 sPCY) 2V 2 oz kD
P -7 ye yol AV Vv B
N2
Oty ln Yhpo) Vi, €V Feop g, Ve SP(v) o

NeN o Yo pil 2 D Vv 2k, VEauVad _taan g0
Vo5 vEaer L gV D Yo P 2e> Aol
splv) £V /o

: V"S[](V) VQ /)/7 V2 5-[7/\/) /afl V _gg/?( v) o \///97

- 1 /j/x(; /ﬂvjn Jo ~

‘57\/’ )p?) 9»‘- ‘2 In//)} y{(@ - .3/:[;1) ») (78 7/€y/1/{)
. ..C/?/j) :S/?[\/): \/;5 /).Z/ 26 //\j(c N

o~
127,

/L

Fat kaV oy K Sizpar S ap (o
4 7por p P So (s) o i) &
SEspams)  paee po ypal)EG s SEFS g (1)
5 S fs) T P A am(s)zfoﬁ olts ol oy S=¢p p
CUveSpan(s) |y (2)
O g g DS e S e e
V= fuSat fasar. cpusy J U= ouStedaga *. . #on G
“'/*///"J . SAPTSHES ‘% (33 eV Iy ) y:\).\ > I

P ‘é?*)o!\'m yorl /(c Cf"bl-\f/fjmf‘w sk Jd e 1 NS
.of¢



©
L('!'V = (0(4S|+._,'ro/n5}\)+(ﬁ1 _(1-1"”’—-}-/&”.(”) i
v -P/)'?'CCII‘J)"J/{'P‘('L\‘ 1ok

3]

(01451 ﬂ&«&;) + (o(aSa.-l'ls’;J.g) + .. *r(o(q.g” "'ﬁﬁd'n) =
(6/44-,?4)54 * (L +,g9)ga+ +[d,,¢%) Jn € f/%/j)

Y

VfP/)‘P'C\?”&r?‘/ |
S 2 saysn K[
. BeF By ueSpam(s) n(3)
Mefa SatolySat. oSy ¢ P N J/ S, pdn /»w/x gk
/e
B-u=pB (das)+... + xngn) ﬁ(da e ;%/ofm
’?/) ror >(o'
(W4)54+ oot (Ben)sn €Span(s)
fo 2 p ?CUM'C v 5
IW Sa.-ySn€S
V ;Z??m/{/\/\ 5/”/5) ,Gow ol I/)f)".\o

5/“ /)ﬂ.\ v ﬁ 1/1.3 /673 PN /\/“ y"\ SF“"/S) 2 ‘\joj (@

pmls) Wl SEW gl VR v op W[5 )

. S—g W e ?9 V % ?/\’N/\/\ W »Y

Va €[ S Sh S /'ﬂ’/* S VCJF(S) PN
VeE s+ AaSat | 4dnSn ¢ >
//)fl V X,/ pﬂ?ﬂ/’/}/\ 7% S T 19 W /)// 511 oy sneS S w

5 [, a5y 4D ..y et ew /’/’ 7J’707/§D AN 2o
NP duSa tdifa tL Todne W /J// }/u()/ 2y _oposo

vew &
‘547(5)£W E VW b vesgls) 7., /)57

. )ﬂfg ; 195



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

0 'on 90N

4.1.2004 :7v "wan

:9"N2 R 9N RO ORI AX2p o Ay .1

oamn byn {(1+i,2-10),(2i,3+i0)} .
o v {(1L+0,2-1),(2,3+0)} .

Lol 263G 2

2"m {(2,0,x1),(12,0,1),(x.1,0,0)} mx12p7 X 2279 19°% M2y .2

u =

2"n {(2,a-bJ),(a,b,3)} ax12p7 a,b 2w 1x Maw .3

U-+V,V+W,U+W 2°N0P17 23 12797 Wm0 .52 u,w,v ooy 3oonn V i'ea 4
S"na

f onn .R-% [-11] yupan mooxaa nrepnom 9on 257ma R Syn owpi ann Voo 5
.g(x) = x-|x| My naTann Vo-a rxpnen vonm f(x) = x2 0"y mamwmn V-2 mepnon
V-a9'na {f, g} 9m0m W

:(D°2nn o °0 MR TN PR) 2°RAT 227 1 TR 207 791 D°02 NN .6

V ={(X,, X, X3, X, X; ) € R | X+ X, + Xg + X, + X =0}

V ={p(x) e R,[x]| p(2) = 0} 2

oo 8 snceen (3 o

:NTYHT YW MNINDT AT YW 791 D202 IR¥ND L7
X+2y—-2z+25s-t=0
X+2y—-2+3s-2t=0
2X+4y—-T7z+s+t=0

15m5%72

196



/Y -~
. 7 /) /o/a

‘Cp  abel N, &\@
a (4« a-(>+b(ad,3*c‘):/<’,°>

a[lf() + b3l =o
a () + b0+ =0
Sippd L Mgt

LAl s alrgec o alei-) | oa (-
Y PYIY: ! &

e

\

ED Y [d> /viwn //)/‘c) /J/‘
shl & = (- pp A= oppy g

a(#d, a-c)+ () (3¢ 370) = /2 tag -+ ac (i) YA (H)/ﬁn'J) =
= (a+ai -2 -al, N2 +3i3 ~4) = (0, O)

~ ~
[<s n "
. CC /‘r‘/ /1/\ 7’7/('/ A €

:(,;3}/'1\0) _RUAD //c df;i.j 4ben Yeqs 7/'0/,“ i~ @
f/ 2A+) + gbg =0

4 (31 ) b (3+40)=0
T,J(;u > ]’eum ﬂ/&b //c AU 1';7 .\1/0 abelh  W3E Jr>

/&”Q‘l b] K/p)v Dg‘,,/"//”/,)//

WAFD Jr > pn

GiFabl =00 —=) O=bz0 =) e P !
IRk
2 +3b F0 197
CA Y |



4 4 O A 4 4 o A4 {9
~A A -4 3 b th; =K 2 o & -4 3 Ra K3
) D
3 a2 1M | hy-3rp 0 -1 4 1
3 0 2 A4/ Ri-3K-Ky L0 -3 2 -2
A 4 o A A 4 o A
O -4 A4 4 | Wy+xaka—=g3 [0 4 4 A
>
O a 3 o o 4 5
Ry ~3K2—Ky
o -3 * —a O O -4 -y
4 1 o 4
RutR3 2Ky o -4 A4 A
>
0 O A §
O O o ©O
d/\ Yy /Vog/c /\a/g ////;'/v
’ Y YY)
(E’\"& r)//cg
2 o x 1 4 2 o4 A & 0 4
K4 K3 Ka -2 —R»
A 3 04 |——wo|d 0 %A1 — 5 O =¥ x A
‘le,"”K} 4 2 o4 4 2 o 4
- R3 [ 1-2x)f2— A3
o N XA e 0o - X -1
0 \"(I",)X) O ~x (7 O X(,’J)s) (__/__'DQ
ook I8 s gy J
P o AS ! .
k) »»,,f’.) i‘?’{!’,f}xl} =0 f(_\—{ 1A =0 -_\j%., \"V}i N
;\“, /)1 R e g{ 2/\ ~ -l) Mooy o }, P"“ )( - -,_’i),

fook/ /.(7)(m () //c x;@ %ﬂ j/ =
x b [ PIcs

198



7
[4

/52 a-b A4 Ka~%ﬂ,f—9ﬁa/a
—

a-b 4 )
0 btg) 2

/ 70:)/(/ //‘)/Q,/J YN /0’\’7 /f/\/" }/}2 /7\ [ ?l}/é)jjﬁ.e/\/"v %6

19

)

( 3- % =0 =D 4 =6

//A f?/(?]b > R/ 5""% ] G%6

Yo

:ew;j /)j

2706 /)[’

ST

Cp pjo 44 ¢ JD?

A(utV) +b (Vi) e (U w) =

AU+ GV + bV b + (Ut cw = OV

AU +CY + aVthy +bw +cw =0F

(a+c>u + (G(f@\/-f— {&-{{)W = OV

- O+ Fo
? QA+ =@
|

kga-c =0

=
/{‘rO-) pCo’¢
V /up

~

\\

U;/:)"// 7cim \

v /iNe

/



S
Yy

ISEEIRYZ 28
N
YA V- /}P {JC,; ;

4—5j+ A{j = OVJI-'—-'O (Z ’z\) ?/)J;o q/é /))

bd/:ﬁj/()

VX €la3 aft) +bgty) = 0 -

//;/V XA ps ooy pad
af(1) 48909 =0

/;/U ACE L / L6 x> 8//0 2wt [

0&‘("/)'1 + b -(—-/)./,/} =0

@ a-b =u /ﬁ_),v/

Qa §(J) “‘Aj //1) = /;/\/ X =1 2 /)//)
@ a+ =0 2wt [

‘/l//\’) ?ﬁyf & gzbeo AIDONZ D 75/// @ -~ @D -

’
i

SN
YO
- J//{B

. PR -
Y ( YN SR A < =3 ?fJ YNy . \f [ ‘ ¢ ‘ N p
\/ «~ Vof”“( } © N = } o g T " ‘(“!;’ {O: {' Qr }" /’1' ‘{O’ f)g ‘/; )r >l'£"!.' ,/n( Uf IJI l[ .//) 1’?(’,) (@

CEREREY S I N N G
Josk DL o [0 4 00 g
e - [ 00 40 1]
VO D0 g /
¢ - B ’\, : - ,
X i%‘l’m’fg) <y />é’ sV DRI (3)
WA [ = - -~Y3- ‘!::“ - Coad :
&m_jf N2 Xy X axar X3y txe0 4 TJ){,\‘ KRR LY ““;"!‘} RUN
/ C:,.w,_____________________ﬁ,_,_._._____\ ) ¥
:’\(;‘ V< X& . '#li
Ny Y"aq iy Y" } - /s( 7,‘( "! X$’ Xy - Y ”'“ Xa - X-S \’(“1) = . ";/’):./\,A,'/

"y :
X‘ 14 I () IJ ) . Y ‘ N 3 / . £
ey’ < ) + X a(OM,O, n, ) X3 ,g(ji\')? £ ) . x“{o’ 9, v, .,4) ¢ ,‘S!ﬁ(‘/,)(”(j}
SIS ay AL e =V Span) e

e g 200 ” A
R (/:W\V" }? ‘ v g((_ Yo ¢ ,_)”"(.),,/ >[

b3



Jiféj ) ? (® = X-2 ‘.} Jy(x) = x)__\i {1 @

.S-"{J)(X)J(X)%
Vs oo SO ')/L)/

?’c 2 ./}?.f (7
a(x-3) +b (x*-4) =0 |
b=o DY) S
o
(—;a-%w

azbzo 550 Pl

: f/%mﬁ):v 2 3% (2)
s/ ./L}.\Qb Q+bxtrcxte V 1oy ()
Qabdt €=
Ypmd Gz obete = Gab +HC =0 =

G Sxtcxd = (-ob M)+t ext = b (X-2)+ c(x*-4) = é](x) +eply) €spamf)
. (,ycmﬁ)_ﬁf\/ /J/:/) S{<v o1 OB ICED pla> ‘-v;,/gi/,a(w/{} /)’,/
. Spanls)=V &=

CdinV=IS] =2 1 V )Z oar S )2 > 6

a1 w (B o Y

G+3b aaﬂé) _ /0 o) —
<C+M sctid) (o ¢

G+3b =05 G
j = gq=b=0
FA T4l o
C+36 = o/ V
i< %-—,ﬂ) (_—m(:o
& ¥ =0

Vo ) eV [yt g = ?(003)}201 &=



X +ay-d2 -1 70
X+ &7 -t +35-20 =0
Fxt “}tS+tco
4 2 -2 2 42 -2 2 -

/ Ra~Ki ~Ka
A2 43 ] s [0 0 4 A

L 9\ \! __9, 4 A ﬂs ';Rl “)ﬂ3

Ryt3R2—R3 /A R - B
- R A
0 g O o0

AN J,j;ﬁ en 2]/ Y~ D 37
P | ) e A /
i%f 3 -3t tds- t 70

T +s -t 0O

S=-x-27+37, t"«wx»;ty ty 2 e
(X.g,% ,-x~ay+5t,»x~>(7+ﬂ) A /QW/ -
A /J){M.\ jg//‘}/,)/\o.\ ISR
W oA f(%lv.% ] ’"7&’}34— 6%, 'X"'QJ fﬂ%)) }(4{7. 2 é//?j
' W }[ 72 s Y y/o// G = f(/f‘olot-/, -4)/ (0,4,0{ ’9,“9), (o, 0/4/3;\{){ Ny
b o o4 G gjf';f S )

‘- ; /
) N )
Cﬁnj l,/ o A 0 -3 -2
Vo o 4 2 M

ook PR /;jjyf 2w

202



f”/-)/«) W ()(, g, T, K *58 K '"»‘(7*‘1"2) % é,?)

(xl}]‘ Z}/ *)Q’&Jw‘ﬁ’i/”x/}aﬂ g) :)(/,{Iol 0/

e 3(040-4De tfooo)

s (s) = &

C dimW = 3 / W W S //J/ﬂ)"so

203



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

10 'on 90

11.1.2004 :7v "wan

:(00ann 077 0 1R TN PR) DRI DA 1 TR 937 T 0°02 WX L1

weonll 3 96 90
ERRIESES

oo onn W =span{x2 +x+1,%x° —x,x—2} 4 U= {p(x) e Ry[X] | p(2):0} P72
U, W, U+W  UNW -5 7o ovo2Ren . R,[X] 2w

Y :{(xl,xz,...,x%)e R2"

N Ms>

A1 . C2 -9 o0mmIrR 1 s LR Hyn " rn C2 o .3

Dy >Mon W woa VoYW o2 e={g,...,.e,} ™ F a1 v "n Voo 4

1%

Vool e'=1{e +e,,6,+6,,6,+€,,...,6,, +€,,6, +€/

A =—AfU=1{AeR™ |A = A v 5
209 W=y U 1009957 IR

117 . R™™ Hw ananmonn W = {A e R™"

ikl

204



v/

@)

1 0 a 3
A 30 RatA A o 4 ¢ 3
—_—
2 3 v Y -4 -
> p-am—nz | 9 ¢ +
& A ~a A | Aw-2R RN o 4 -t -5
4 0 & 3 / 4 O
K3~2Ra A3 I N
—————> 0 A 'y 3 // 0 A
Av-Ky — Ry o 0 -1 ¥ - 0 O -
O O -44 g ( 0O O O o
We e 7 (4,0,4.8),(0,15,3), (0,0 -1l ,y)j
. UII/'VhW':Q\ .J
¢ty Yon YV 5
Xd*‘\(.5+ X571, 4X;,,-,"X& "X‘-{""Xb =~ Xan =0 ="
YA ~X2+X3 “Xa * X KeF | FXap ~Xap T O =
X1 7 Ya-X3 +X1-%Xg + .. FXay-3 ~Xan~ 7 Xap =

/Y4, e, \(n_) = (\(a—Xs FRGXSE L anea T Kawg T Ran, Xa L, Xan ) G

205



D

( 730
0 fa % /),,w 7

( l/
5/:{ (4‘4 0/""0):("/1 %% O)I (41 101, 01‘"10)1 (-4,9,0,9,-1,9 )y
T (’/,0: -9, ’{1 0)/ (’/x 0,49 4)3
s

1

‘
Vn_, v
/Jha/\\'(lj e> /J(/}‘H//J/’” ?/.)0 v /‘7‘/‘/ S -7 Z/C)Vﬁ

. Scy /Jf/ oa/c/ﬂ 3o /J’qu /(91;)}/‘)].\ /Q/)O
' l/,”/()'w’ 5 D \/Ly

(Zp (77/5/71 gn-t LS. /’fﬂ/) FrSjo A1 s, .., Ggy, /-y

B N —
%) 2 acVe = 0
N ":);/;A S I (i P Ny D)) e -~ D Zx}’fy
mfj.}”/d?‘) , 1_“1-.]' eP 1055 if;«/)m/w> //('U ?Nf"/a R R
3 Fore L o (oo YRRV 7R D

deisay b 4c =0 2>3)

g =G27 ... = Qouny “O <
Fen 5 =
e

Vo S o sy (Y
Ay SN L)/

Xa #%3 N5t + Kany " XamXam L mXop =0 = (X4, -y S(.m)él/' K
:/vr/w/ww é;:j;;x;i\;dm " X3 KT L Xy ==
(\w, 25 Xan ) ~/[[ RNt X = KBN o Kamr X3, XS, Ken )
T eVt K Va + Xa Va+ |+ Yan Vane € spomls) == Span(s) <V
Ve gpn(s) G by If:%:/f) SV D e o o
PYLW L Y ")J\ diml @ an-| / V)KK oo’ S /,)f
.[//"')/(;U

206



C e /7 -/Aé?
L

VNCYY /J/y &

U 2 =038 *+ cx+dd ‘D!
= p(3) = Ba+Ubral td =0 == -ja-tb —ac
So7 -1 K0y x-a e

ro v B
W feor S0 Vo)
MW 51 R3 (x5 —n POAMRY 57D //P S
> /3}/ $laxdesxr+ cx+d)=lagc,d4) %
{lpw) A1) (1,00, ~8) f(n o) = F (x> = (0,40-y
£ (Bty) = (x-9)= 0, 9 1,-2)

/4 o o —ﬂ Can 0>
f

o ,{ O ~Y |

6 o 4 - /

./"o()/c/.D/CJ /JT/@!N v 0/

Spals)<u /)/1(%(43 Pald) -3 =0 e’//g) S<y D sy 1(R)
U py ZO0R3 thy 2 tCx +d A ()
P = FA+YL4ac+dd =0 =
a( = ga-vb-2¢ =
g9 = axd+bxie oX - ga-é-ac - &
= a(x3/?)+g(x&—w) tc(x -9 & Span(s)
& Yan(y) =

=]

U = Span 5) Ve
Cdml =3 Jou .,f o7 S /J«/)",s o
G- {x*+x1/, X%, Y—;} "1 W SeerfIn) B
a8 4 P’&’fﬂ/f'/vf Uy/

/o A4\, ’f."’/f(& /o 144 ﬁ& Sra-hy fo 1 14
oA T4 0 o0 ~&a -1 — 0 0 & -
00 4 -* (o @0”~/ 000 35



S Dy Jolw> //’,? S /)// f’DJ//C///n/Z /ﬁ.  ATND Gex O YD
./W/,\»’Z.v ’0/) W//\/c_/(&/a
. dimW =3 ) W Sowr S &

PUW S oop /ny <

U #W =< pan fx’—y X X, x*tx+4 x“~x}
S5l 13¢0A0 92§ D D2 Utv [ oer fIn
J 7’ 22/ e : v/

3 e o 0 -l /0 o -4
?‘__ é’é 0 /7 0 "‘\{ 4 0 "'"f - ,—9%
7 f/ A4 K2Ry Av - K3 : v
X-2 €10 0O A ~d > 0 0 4 -2 ﬂ-———..;___-

K- r+K3-Kc
wox e l0 4 A 0 Vo o -4

A O 0 -—g\ // 4£ 0 o —§
L 01 0 -y
© A+ 2 Ku—HKy g/
o o «35 - > Lo o0 4 -2
{ {
1
o O o ¥

bl 1 o3, 32 x2,5 ) o [

- Urw fo’o?u{y €
U 5pw gLOW S pw E pleun

WS et 007 7k }Z vy E W 3p0

pz o (Hxg) +5 X3t (+3) =

p(a) = Ta+ab =0 Epl)=o  EUspw
b:'%ﬂ Gl

A (xFrx)= T a0+ clx-a) = ol

Tents/a A XA + (ga +(,>7\ 2)9?5( "‘QC)

p(»s) s



'/)/’
U= [ Eaxts (Ra3dxe g [ «cen] -
= f-.s’ax“ﬂf (Aa+ac) x + (2a-4¢) !q,cc_//,;}
Z4(X) Zp(x)
" "
3= Z;X”&,—-J'X’z—r 4x -raj 2,

: Qﬂlﬁ/ ,@O'OP 5y D) ,\{y

g 0 (%) 4b EXM ) = O g0 /;@I ()
-Sb o
a t45 =0 => 47bo
db =0

o S CUw )

7naael o 140 2940 =0
g1 = 0 (X + ne)) + 0 (€% +1.(x-3) = x-a ot
9a(x) = 2 (Xtx#) = F (Fx)+ 0:(%-3) = -SX>+axtd
CIngeew JPh M S e oo /4 /j o, el [>

L SpamB) UM ey SEVA g prom

&= pdelw a0

Foel  po) s —gaxt 4 (Va+O)x +6a-w) ¢ P acelh pi

Jix) = & (-;)k%qx@ +c (%"8;

. (MW;SM(J) /_)/':)"'\O
_ din (U1w) Pl UMW L oor S pf

IS G ppp ol g
dips (Urw) = dn U+ din W - dri [ (470)

" I I i

E
M 3 209 &



J'}’”A!"S;/ (_/_;(‘,\" 5)(3 ?_){:’! 1‘1 ;" ; Ll

' ,\(/\/' “w-"?»\k

. S - {91 0)‘((.“0), (014)/ (O/ L)} ’ ")y {(i g\:\}{éf«j
33 hn €3 'f w2 § -\{7/

S S iy @)
¢ P abcd ¢ Y
al1,0+b(c0*+c(@,4)+d[o,)=s0)
(o\+b ¢, c+de) = (0,0)

C+dc =0

')/;’}?ﬂ prlis fresn Yi/p w [z /J/y/e// veos g b, ¢, o
/}? S G az=b zc=d:z0

; f/ﬂﬂ[J) =c*t k) (2)
spenls) € €* p o pfi SECT Gy
Ire o
Sk a}-sq'(/[./\} /a""('l (;+a/t> 15 (»)

(arbe | c+de) = a(4,0)2b( (0 + o) +d(0,0) ¢ span(s)
C° e Spanss) =
C* = span(s) V2%

J}i J:/\/ 0’/’&(@’;)_—.(‘/ :/ d:"“(w?‘g‘ /‘)I)H-\O

, Y
AN N s Y (M H ¢

A N . _
Rohy CVERY vs v
! 3
R P R A RV A O A A RS
Yy
( ‘\}' A\ //§
\\ [N Y

Vas 207l | WPl e
V[P ovjcq) oo €= 620000 Vep?

G , ¢
[ v - g
€3 |6 €2 Oany = 3 (44) <,

e;\;

e
o) = A< dinR2=lel=2 5y ([ W7 e
. 2100~

YA

. /

ey A26yerh mib Bk 2GR
NS  BA /«' z:/,



@ . :'\)D\) 7 I \)ef\

PR
/

Q;u

€ 1) Nxn Yo~ T ’;/w) E ))’JY’V ~ P //’v] J

. ’?
nxn . 00 }) Nen v L\l ()
! - - €&
4{ecj //? /}Sijsn ] {5 “}""(} J?z

‘)I i
r o

‘\' " . ‘ N - - .
Sy K € E 60,603 Fan €33, 0y, E3,

f

thal @i ///o)//n é@ ;%74,\/‘)( Ul o/ ,/-,g/.)o,.o ‘>
(#n f/“) AN Wopky o _ACHak PN k| ///,/M /AJ

n
?/))'/c ""“;')“ >IN0, ey oo fT S
o)
n
g
/4G / 44 7}’7’“ /” ?/‘/LY‘/C"’ % , E%iQ ‘)/)"'/)[ €

Fook Vs b (QJL ~ loGen ks e /q}) i) 56

Ty (’('I!'l)(h-') {( (nnp 1

¥

iy
Lo

Co200)

A+At. . N .:':"'{'2'“{)
. A

‘A ,
I/\ € SR @)
{:’? }"} {‘:f,;’{r ";{‘"‘{-’41 é‘:’l"l Y ":r’:;)’»" N ¥ (l'!’)m (“- l!’“) I)r')’
et iy - - '7
{Za.,}{(_j = 1035
- 5‘!‘( n A
! {lf’ u‘l} ()20 A (‘n’} \\ .
- . — ,,13 },. . .v‘ { ~ A A
= 52(} {_/;; fﬂu; 233 (133 n % ‘_f(} { (=
K S y i R £
<L:<;'S‘,' ‘12\4:‘) 7 ; (";‘.") ({}7; "&5 ' (’5;” §
’ b - z .
L :
6‘) [ : B B :
‘Xifvm (»’4})'\ Lan - - {:?HW‘;[
fe (s, < L, =0 =
J Y
Jos F C=
ot
pr vA -2 Ajlje & el Aey 2, 09()

An Qv G300
h- [an Gaa G2y Gon

= Qug st QuaCrat *0an €1 + GaaCos* .. 7 Gon Con

I : 211
g - Oan. Qan=-Gpn

A *C‘(nn&,,:



T 5 A 69- es/mn[ﬁ)
”\«-\‘)'Sm

/¥ &)‘ 1ty o o9d (D

E<u & &eU  pg
.%(E);U Ve

A WJE T U R €l

¢ .
€£J‘:9¢)‘ Dby ’Skfj\‘)”

.5/M(E)§u /ae/)(f

‘W ) wor i) D

V36N G ')}p K¢ )/e.gJ

¢ 1o P
A o Wals p o mm o T € -
¢ = {egjclﬁ / Isi<jsn NS | )
VEN §) A L > g
roozf

= ? 643, 843,...‘ €an, ?93/ - Con, €3y, ..., Cin ooy €lnui)n ;
e acc=ay u) wlf/w/e Werr el gk 0 G o
Q'/m/w 2z ) o /fa)//of ke JorkD e R ANV y'ﬁ/ (da‘ =0

O7AD //'o)//a{ (/3,/«2, //L)/\j)/‘d(, f»?/gn 22 /’O«{/,e /arc‘ﬁ)/,v g/
: 7/7?'//g -—L—J—n :‘/

)

h

3 n{n-)
2 A4ta+ ..ty = L L
“ * ( ) &

[e]

J-)Pg & S L ”Z"’) AV /J/_f

(o e D

7V/) ok il A Ve i) ppez oks sl N
‘(4((.'3'5;1 >
e § Ly )

(9 a4a’a4sl ) af”’ C')s""l agn §oy a(”-l)l" G‘/l‘ /'l‘)/

f 09 G‘J :[Ol 4

ISt <) S$h

212



@ O Gha Gy ... Gyw
_— a0 ' Qan &
fﬂv g‘j J: P 4as Al _ [OJ

IS i<jgn “6(.55 /a?b 0'. d}n

" :()[ : N :
ef)c An ‘Q:m “Wjn - 0
J
Is ¢ (j £n ﬁ/ a‘j 0 =
///\P_f =
L~ b Ae W o %) ()
/,}[/ /4-7 (ac'c\ =0 /) 0(/ :’A@‘C‘ =
0 G le 6(,,,
/- ~a2 O Qay-.- Qdn
~ay Wy O - Gya — zZ acj €"j ¢ S//m/f)
. N : AR
-Oin -Gin 'a:SV‘"‘ Q
W ¢ fp&m/j) /J.é

A (L'j't:‘eil' oo S 20y ey O wf ()
) ;/am ()sw Pt /,)// S< w
. VV/’SM /J) /) J
CdmWA NS W e S e

0/,‘“‘]/\/ :”—%i)—#‘ ’lm;—)=dimu /’07(;7 f/g ,//[7'/ /A 07O

g PO yonasl g WL U Ger o phf

» o™ P pp U €K7 I Con

. Lj'p“ b - /1 '#J 3 - c,i/:”\ U

213



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

11 'on 90

18.1.2004 :7v "wan

V5w 002 B ooy .V -annopn ' nanxiap BV mmy'a Vo .l

oopnn VeV, aeF 939 % 1mmn V-1 Rinwys o1 e AN F nTo Yyn vn Vo 2
. (au)g = a(ug)

1 2
©D1Y PN”a (0 J 2V MOYPTIRIPN NOPI NR INXN .3

1 1)(2 1)(0 1)(0 O
‘o -1/13 o)1 2/l1 2
.S:{ax2+2,x2+ax—2,x+1}’nn.4

.R,[X] -2 02 S ,aeR 939 50 R
2
V=3x2+X+9 VKR Vg = —1| o»pnn a 5w 7 PR May a
3
0019 {l+x-x*1-x1} ©oin LI MPY  nN¥IVR DR IR¥D 5

gL-2x+ X2, 2X + x2,x2}

y mmmn fiR? > Ri[x] mxpnansnn deR May 6

IRYY npnyn R0 Fynayw d 7y orp orn . f((a,b)) =a+b+d 2 +1+ax
:OPDIMIR X277 ORI L1 O ,NPIRIY X077 ORI MR MPNYAN 12 DR 92 M2y wap .7

a+b 2c

. f(ax3 +bx? +cx+d)={ J My pamamn iRy [X] - R¥C X

a abc -d
a+b a+2b
a+3b a+4b

.f(a,b):[

11 31
,f(l,—l,B,O):(z oj ,f(2,1,0,2):(1 2} » oy owxs fiR* >R

.1(3,0,32)= (2 2}

3 3

] My pamann fiR? —» R?? 2

Im5%72

214



11 on jid) 9 N

SEARY 4
Ve Ly BEV o mY
VoK e B .uky
1y Lnr 8 ()
‘spen(B) =V oy ()
L Spen(B) <V F BV @
e Vel ai ()
. veSpan(B) SN gk VEB g
Chop bpr 62) fp o00h e s p
J2 o paskd [ jz ooy U, Fp )4
3y A Vs U 3 /'/; g - ¢
VeSpnlB)  omlf s
_V';j'm,(g) 2L V< spn/g) ol
-V Koop K o/ oo
AN
CEpyA)
V Yeor €=fer.. ea9 YA Y N AN Y
gk e weF el [
¢ P Py o yrp gl V K vo> € ! veV

(0(\/'}6 = (a((ﬁ«@n‘...

fg)ﬁ/i'?’ (1 Yo €
V,.?‘) 0~

((?’(/g”)@f LA &ﬂn)h){

}4/-)/(,1 \/=ﬂ4(741’..,+/fn€n
ool = () reile) . athe),

-

20y 6 ¢
V-r <py ﬂ«
4 a
= ;/Za = (’4 -
[ :
U ) o fn ‘J;ﬁ for
/Cl'?);u,\ ALY
(l
215 Npers



)l .
2
h\)‘l’\\ //('7’/
/"
&.Z .)%
A 2 A A o 1 o 1 o v
/ :a( )+é/ )—rC/ )4—0’/
\0 -{ o - 30 1 2 A 2
o +ab =1
:> a+b+c’:; ,_,_-—-::*:.) C(:/(, 630 IC.:4I Ol’:“{
3b+c+d =0
~G +2¢ +dd = -4
4 a)
c O -4 /»/o/ }/(, =~
4«1) {az) (o 4) 00)
6 - O -4 / 30 / 12 / /{J I
4
Ve s [ >
- _
Y/ 4
7 " a1 -2
fa o« 2 P4 a .)g 1 a -
% 7, e51x | (Ra-GR, =5 . ’ @
[ A o —15 —_— & 0 2 P 0 -Q I+ 3
!
o 1 1] ( o A /’/ o 4
A a -2 1 a -2
By Ky + B Ra— 7y
0 AU > 0
0 -a* PRV 0 0 a*tyg+a

Wy Gz o0 br ol (A=q'\"a"v“’> > e B aPtaan>o
rooj,, /)/@/‘/C
g 1 3Elddnloblle g &»5 Jaep W=
s 181(7\3 w 0o? S (0N '()f “qC



5

o< ) 2}

=> |- él(ax**r;) - (x*+ ax-2) +3(x+) = x’"(aa—/) + X(~a+3) + [ a)

= 3X*+xt 1
¢
/1/“}
da - =3 =
_hq-l—j = /{ ;> =
9-1

.e7y.\ //’/y’ Q=2 2)% (=

€ =3 Arx-x? 1-x, 4§

i 4 /ﬂ(y

"

€ LIS

f - {//—ax +)<“,&x X2 )f"%
/ !

;’/A $a £3

$4 = 4-2x4x> = A (,(rx—x") +4-(A-x) + 4 (1)
€3 = axext = of (fexxd) =3 (1) +40 (1)

F3 0 2 =~ (/H'x«)(‘) ~4- (1) +2 (1)
S h §~J € -~ oo /e o, /J/
A
Pk 1 5 4
1 ¥ ooa

217



Jar Per /\H?J'///e _(.\qu) y}s‘yia /)/c ; DIy, KD
Sy gt e
| %

{ \/m,y) —r(m,m)/: f(ﬁwraa, Lwé.z) J= O +@a +be +b a+d R 44+, +03) X

"\)’l‘r\ ILT\
3 e ‘§
W

’S‘(ahlm) f‘;/&a,ég)j a1 +by H A ¥ Qax aa +£_z+d°?+/ +qa X
£
03) -7[/J>/\ Vi /J‘>/Lj‘f /"/yy\e/\/”ff%
d + Y+ 8 + bl rd2 +{C(M = vl t ol A+ g +§/ﬁgﬁ+p/)+ﬂﬁ/{x

A%+14 = ad¥+2
<

a*= -1

(é;«
P

A L f o e d yp Wopn ,Ae//s 198 P td N
(ke

- . Sy \
~ ‘. 3 -y Y\ y . { - 3 , ; , {1 - 1
g SRS E AT k) e 90 kw4 R Tifpx? + #2777 dN) = > o
(e - y N ; /: H O .
{ N BN
[ Y] L
Ly
. 3 " e > y ¢ 3N Q i ! i ‘ \ :
q\ L 3\\;\2 57{0’ R+ ¢ ; \_f\ﬁj +\.\{ § ﬁ,‘)‘,} - S ; (W ’ 1 (s % \y D) \
bl - : ! i : + . -
S SR G IR SRl L1 o0
) .
{ Sl ()
A T
PRt .
|2 Y B! e Y . Yy e \)

. P > 4 !
S [ﬂ,%},/(’,{’) " [*/ )

9((5\',5)+(Cd(>> = ¥(a+<\ L—n’) :{—" @"’Q”‘oﬂﬂ (G*C)“‘(éw‘d))
\)' | N :
Vet +3b4d) @) +u(b+d

PN
R -2 7D

218



9

(Q*L>+(C+A> (a+lb)+ (c+ad)
/ (+3b)t (ct3d) (a+4b) + (c+ Ydl)

/1'7’(?'/'//)
/)'MJJJ*'
Nreo

TQJNP + at + + , _
<al=. aé>+(cd c,w/>:”q,$)+f/c/)
- C

a+3b a+yb ’+3/ c+vol

’C.m)?'/\‘—/
TV BN CISYY A

f/ﬂe,e)) = (x4 b)) - (Mw‘l’ '(m"uéj _

Vo2 f55 l LA+3db  oGtasd

L

R> -

b
_ (CH-L, a4+ );,,(—)C/q/é)

a+3b a+4d

” .f')f =

)Bhﬂ- (/' )R) ,Jp FJ-())}/—I)’/L 7’}'\/%@, //’) /U'a)//(l’/c. OJ//(' J2)P ;
Am (1Y #a//wﬁ/(“) %

J /i

o Y
2 VP~ /*")/L/'f/(‘f"/ﬂ/w 1l S /\ 2L £ @
§((4,-f,5,o)+ (9,4,0,;)); 7((3,0,3/ ,;) - ;;)
’RY -2 21 ///yL )X
G (o)) p(-/r 4)+(3 4) _ (a 9)
73,0 ey (/" > © 1 2 3 2

I

219



T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

12 'on 930

25.1.2004 :7v "wan

N ARy apnyn f:R** > R* »nn .1

(1, o (¢ o
(6 o (e

11
f 29N R
)

Lf(v) VveR?? :awn.a
ker(f) - Im(f)  Sw 791 D02 INNN .3

2op9MeR f orn T

USwanmmmnn kerT »yran 9" T:U -V »nm F n7w 5vnyn V,U v .2

» o L) = {T VoV |T is a linear operator} v F 1o Yyn ynV oo 3
DARM TR N IYPD RPN DA NPRPNS NN MNYaY onva F YSyn vn i L(V)

2L(V)-a
TV 5V MRy 91079918 07 RY TR MNTOR TN 170 V DR 11990 IR N 4
AmT =KerT v

.a,b,ceV %% <ab+c>=<ab>+<a,c>o”pnn V a"™na»nimmn.s

.<a,0,>=<0,,a>=0 aeV Y% orpnn V 9”nna » i .6

Y NYTINN g:VxV >R xpnon oRp . V= R2 w7
nR YN7 L1 DR 2V YY momna nYaon nnnn g((a,b),(c,d)):a(c+d)+b(c+2d)
.(2,3) momn

T B€A, B) :\AB| my mymmn iV xV > R ypnan orn .V =R™ o 8
21 nRAO!MI LD R 2V DY onna nHoon

higiegm!

220



? (3o oy oy

A 1Y /A ” Vo ) -
s I
' / ryo; /09 o

Y/ e /o D ~ts)
1 4 -4 o0 1 4 -1 o0
1 0 o & |KR-kx [ 0 -1 A4 3 Ry+Ka—Hj
o A o A4 Kow fkl”"’/;‘l 0 A o A /\7:; :}\4
-4 0 o o 0 A -4 o0
1 4 4 9
o - A4 2 =) Jj};‘ *
0 0 4 3 &M/W/ﬁ/(’w” ez 2)

dm(B) = ls)=y T U
J

. //)).2)(‘1 p vs.> S =
< (,? {4 A ) s (fc‘;)c//” )
a b {f A fc‘('lwn) 1 ‘7) (j : ) 0 A),aa-é, '3Ff’f) )
N N e R A = ICE
(( (/) z ( C} (! f"f}) ( 3. /,) 5 5 A 3 / )

Fo ) S wea A ()

' “c (30,31 + ,_'d,;lfacﬂ(g,o,—z,,z)ﬁc (bre) (40,01 + W___;;&g//,’,/o/ PE

14 '
/ _ (M% 0, 35_0/, Cm{) —) M; (}a%A,O,Sbm/, cw{)/

221

af”-) f




@
7C/;:4) j (3,019;3) %

" %0 4t
ek s s ® D
(?db) chors

=3 ,f/c“j) = ('Mﬂ,/ 0,3b-d, c+d) = (0,0,00)

3b-d = o ) A= "% C :—35/ d =25

/

C-W’{:o

R W (C?f ;)/Ac«//sj = f/:; jj)/é c—//Sf

) 0’:‘%/'0(7( =4 :} {(:Z j)J ym\ A f //* o o P
"I f I tors 103 () B
R A STENE Lhdl S mp s w fres
/41 1 -4 0)
g = Span ?f(_,o), 1, Jo),’[ 00//)/ £ 0)5 -

= Span { (5, 0,3, w/), (3,0,9,2), (/,0/3,/), {wozyo/o,o)}

3034 o ad Ao 2
, 1K, .| Ra-2R~K, M
Afpda | —> [ & U 4 5 (00 0
A 0 2 4 3 0 3 - Ky-3R ~Ks3 p 0 -3 -\ A
~) 0 ofd L 0 0o o Ru4anr [N 0o 0 Y4 R
A 5o S P S
y+3KRa K3 K3k
0 Bdandingd N 00 10 R:— : 5) I
08 = g -k [g 0 0 0 o0
o 0 a4 0 0 209 4 0 © ©°



Irb Leo 3(4,0,0,1), 0,040, (0,0,40)] =
Jim (Inf) =3 /

,CD@/'o[})ﬂ )0»(4#;?33)3 ')yf;’/;) 0 ?Jo? @
B r02inls AR

!

s Tiu-y op PR ke AUy )
u ﬁ(/nw//\ AT 0 2/
(/"(VT = {VC T[V)~0v3 S U >J.>J/\ j

A oy 7 ge O (.v(b-‘? w)aj ~/ 3 D> Oy ke~ (1)
CRerT 44 & T(oy)=0v
.GV kT /A (3)
pr Il o (U2korr ) wreu e
o U+v e
(q+\/)- '/“(M)+T[\/) Ov+0y = Oy
Js 7" uve/w'r /7\“!‘/
WV ek~ T
Vel weF ) ek T
u)) v /in (UQ./'LWT '3) ueld (=
porm (1 U
- X T[W) =« Ov F Oy
R

U ENer T &

U % 7)’\')/\.f/y\)j’.\ WT //)(/\.)")O
L



o0 ko gy Y '/
PR 7m~/> /‘i«)-.) U= ? T Vv Jo Tj B
U V 2NN /)/\//3 L{v) " _:/Ly .(V' oy -

wwev Flv)=ov R FV-v )
})ﬂ ’7}£)‘f 2O _\W/] (O;)l&-\/\?J\"\) /;.3 ]/'3
L)+
. Jﬁ,ﬁlé’ L(V) \/y ())
EhL gy BVl S &
' oveV ($1+£2) (V) F AL eV =

N, P"/\ 'U.\ v v
W ¢
RE V"“;/'&’ /&7 54-1' 2 Vs Vv =

"/’.\ /1/&, 7% ) .)/Q')/

-~

for Uvev Liow
(7(1 47%) (w+v) 7 fafurv) + fafutv) z(ﬁ, (u) + {_,[V)),,L/,Ca[q)_hﬁ [V)) .

TN
U2y -»

= (—,Q(“) +§>CM)) + (F«(\/)h(.\(v)J/—‘ (Jo+5a) () + (AN,

Pl Ly elmlk £i,4, el

Aramyd
7)?'r<>/\l‘9'ac'§10kf Nen) D
U -p U -

Vs e [~ by ueV Lr (2
() () = Gl + 4 () = ol v () -

e
a2 L) - yrrs !Q ¥k /)f/ f”h(:[,,(v)

S any

= (g W) = 2 (feeho)lw
Pr iy /
_ Sl &y gk pl

224



CweF iy fely "IA 2)

Dby Sl PV e

YV oveV &) v Hﬂv) eV —
Wz 13 ¢ 4 \l’
? o\
u_-)- (.//V} -7 \’zé/'}“
O/ i/,\/\

7y af D) ,\/.J'AVW,; Yz < F Vol e

7///\” yvel L (7o)

(O arv) = o Flun) = < [F14)+ Hv)) s o f fa) + A1)

AN /
(e s feLly /'fmv«

-?

(o(—f-)(u) +(<F) (W)
P Ber Gfi vev L (>
(«F) (g9 J:oz {/,zv) x(g-ﬂv) = (dg)FlY) =

)[?ﬂ)) ) / {GL /Jl(/,’w/t
LI\Z") -7 Q\\MM_‘,_ — (\/) 5 (’/{[u (55
T -7

gl w) NI
A A )

o, 7 (Ba). $(4) <

7)“

JA /7f) vl % 710/\//5/\ L(‘/) /J//)".\O

Yo oJ80)
POV gy doloagey 1y sy Jos sk g 1 V0
TnT=kee T Fo
A Yy hmlTT) dinllar) & T T =pap T
A (InT) tdin (korT) = dimV
Voo e (Teok) = ot P

g 48 & /s



/)) T nkyd 1ok 7"/“ /t/{/’m/v AAD ;,f‘}?x /y v (=

ol et b oadc eV Ny o I
<a,b+c>= <btca> T o<pa>t<c, 4 = <ba> t <ca>
¢ ¢
@ @ ?/»/J}j/,«m
W§:{+§
/:* <a,b>+ <49 >
¢
3
Sl
Y4
Sk //J»eb aeVv 'Y on Vo))
<ova> = <Ovtov 4> = <O a> +<0v a> (O
{ A
saV @)
<Ova>+ <Ova> = <Ov a > b’/"?
<Ov,as = Of &
<&,Ov> = (C‘{,Ov+0v> J: <4,0v>+<q; Ov> x®
AN/ 24
<G00 > = <Y <q 00> }//ﬁ»/w
<THOov> = Of =
. zq,()/> = (OVI UA> T Of /J/)",\()

-‘()II/“’J/I‘)'O‘VL/(\//\W/\N j 4/‘_:\ ?,]Z) RIF /,;Vy,) \/-://?%

V (@), cc.d), e 8) e 8™ )
< (ab) +(c,d),(e,£)>[ <(a~r6,b+of),({’,{)>(:
R>-2 0 § o

= (a+c)/€+¥) +(b+a\)(g *M‘) 226



3
/:‘ (0((644) *b(€+)’)c))+(([€+,§) _t‘d[P‘f‘o]f)) -
e e

/\\,-(,}‘;'7(0'3 - <[”llb)/ /(‘f) 7 -+ </C'0/)/ [f), )(}:"
Sromy

,,].U.:J/o/t-‘
/ VAV TR e, ole ()

<wlab), (¢,d)> i <‘(o<q,dé),/(,04)) =

/
7/)036‘3 J /2
-p

)

= o(O\(C+A) + ob (c—+),/1) ,Z az[a((«ml) +é/(-uy/)j =
/1*75)'7')6%
R -p

; W <(ab,(c,d)>

' @), (.M en? (3)
<(415)/(Cm‘)> = “(C"W{) +$(C+dp/) =
J 'lay
= qerad +be +aé>a/j Catch +da tafl -

/jrC)""(*"z <
IR -» o parCOAlp
EN 4’7 Vol

= C[a+5)+o{/a+gg): cla+h) +d(a+4) 7 <), (4,4) >
welb O j'lb‘

X <X

Y (@) R <(a,b), (46> h A(att) +b( +2b) = o) (9)

ItL
j b

= &7 4dab 16> = (f4b)*+ b 20

v "4
0 0

\7 Cq/£>(=//{l <glé)/(£4,g) =0 (P)
D
@) > =0
—>
G#b =0 pt b =0
(=>
q:l: =0

174

N YA /3/3‘ o

227 /
)

¢



2 /‘/)/(" (3,3) ey s 2Ip(

ool = d <G, (29> = fa(ﬁ&ﬂ 3(3+6) =37
/
&
J 1R

S V=(33) 25 =

Z_ S
= 3y (9'3)’(@1 Vil

1044 & Pt A ) 278 o, AR Aﬁ)ﬂy/‘/‘ /8

Y A= /;’0“0' 7 W I sl €M o
o]

£(8,4) = = A4l = Il A <00 =0
[/ d
fw oy "/‘ 22

7’00}( Il
OOJJ ML

r.)o.;,,u/ﬂgz_\p 4 smlopc /:Vuaﬂ/ﬁ, 47 0 7%

228




T"own 'R M0N0 |, NMIRPY 72A0R — 2WnnT WA A0

13 "'on 930

29.1.2004 :7v nwan

. (31-1,0),(2,21,-1),(0,1,-11) ornopmnn TR 939 axnn R* -2 907 MOPY INXN .1

.V 50 ann nn U = span{(0,2,1,2),(21,-11),(2,3,-4,0)} >nn V =R* »m 2
.V -2 U Y0 9mimmirn oHwnd 001 RN R

. v=(2,3,4,6) Mmay proj(v,U) xxn .2

NVovanmnn U = {(a,b) e R? |a+3b=0} m V =R?m .3

.V -2 U S o%nnnmrn oHwnd 0'o1 IRen R

.v=(71) Mmay proj(v,U) wxsn a2

NN Ren avadmn TWR) O myan R 3 N Y% nm 4
.<(a.,a,),(b,b,)>=ab, —ab, —a,b, +3a,b,

LW HU) U NWSE 980 R o0 LV Oom9piR anina wannonn WU v 5

S0 HNMNNTINI LINNTIR DIV IRXN VTNHY-DI3 PHNNT VINY TN .6
. span{(2,1,3,-1),(7,4,3,-3),(5,7,7,8),(1,1,-6,0)}

Im5%72

229



) K 5 64¢d) i

<[4,L,C,0‘),( 34,~40)> 34 +p-c =0

4(%%(J)(&9ﬁ“ﬂ>
< (ab, Cid), (0,4,-1,4)

A\l

= %a 42bt c~d =0

- b-cH+d=0 ;‘
6=2a,c=%a Jd=3a &
G 2,7 q) 2075 D ﬁ;e/ a=3 YRy P
023)> iy, /&% (P Bf?J/
U f oo?/("/‘y
0 & 41 2 A4 -4 A
Ka XK, K3-~K —K3
2 4 A A4  — 0 A4 >
X 3 -¥ o a 3 v 0
3 4 A A a 4 -4 4 24 -4 4
A3 ~-Ha—A3 Ry =K,
O a 41 2 > 0 2 14 & > 0 & 4 2
OLSh& =3 -4 0 0 -v -3 0 oM 3
AV / g2/ T(&"{i '4’1)' (o, 9:”)3)/ (olol‘u){ ="

"U'L g oo7/¢3r\-// O

Yw/\(’.z Y IR 3(abc,h) FICY €or)

/

230



@

((Q.&'(ld)' (a(4l'4(A)> g M+{>'C+J=o
((‘hb,ﬁa&). [0{ 3'4’)) >
< (q, b'C,o‘)‘ (o, 0‘\4,5) >

2d +C +3d =0 _— a:”f;a(, 6 -

\

)

\4c+3¢(:o

ut= f('?;d,*%J\’%al,aNofc—llfs = =
=3 (-ad,tod,~1adped) | d e |
sat E{o\.? S=§6‘(,//a,—17,lé f 99/7

[//7 oy wle @@ e OJC;f xﬁ)«:) ‘2p Q) //'; D)y IS (k)
474 Lo ura(-4d, 'loa/, —la/)w/) SN
(— QA' "lod’ —-})JI,M) = ”( (’7, —lo, "/3' Ib)

UL span(s) =
. SF%Q)Q y /J// (’)IJ.PJ Sy /_)/,-/)

.Am[u*):i J ut L voP S /.)/

(3,3,%6) =a (3,4, ~44) +6(0348)+c(9942)+d (-9 -19,~13,16) @
S — ‘

a A
v ut

Yy -—‘iol: L
A +db Aod = 3
° :) a:é:’(:4/d:o
—0 +54MC -2 = M
A 13X +(60{> 6
PJ

pro)' (v, (,() = (2,4, -4,4) +(0,3,1,0) +(0,0,4,3) = (2,3, 6)
W“) (\/,ui) 0-( -9, "Or'”:/‘) z &0;0/0)

<’V6'u 24 © -‘3)63)

231 °

i

:;‘JIC:'%



i ’f
uf co? S D) .\/C)/’ S‘:{Gz,'{)g

o' o7 /iﬂy

¢

((:/.?}t‘ 0o r,\))t ?:\L O)CY) .\F_)‘u) ’7]\(} '_)) ['/«?S /()

L Spen(s) €Yy phi SSY
syT/; f/‘—'—-sb & &43b=0 & ebely '
(@b) = (-3b,b) = b(-3.4) €span(s)

Ug span ()

spols)=y
u «f O'v? S

u = {(q,b)c-/ﬁ‘f<@\,5),(—3,4)>=03 =
4 [ (aemt] —3a+b=0f = [(434)

oW %2
ienjeos

S ‘ut ’f,.,, {@,3){’9

(fj‘?‘ > w0 Wkoleg) o '?69) brn S

Cspae(SSut g pp STCUT ()
!/)fl b=3g ok @peu’ g [210

(44 b) = (Q,‘Sa) = 0(4'5) e SFN[S")

Ve Sfam(f‘) [
. UJ;Spm (s*) pod
. uJ‘ J- 0o’ s’ /*)/

o’ et

= %
v= (1 )= (=3,4) + 5049

-Yatb="F
3 =) az-a3 b=

a43b=4
poj ()= =3 = (6,-2)
pre) (V\U)s {4,3)

232

(>

Y
/)//
/,/
/of >" >0 §
/ G e/l { -
> aky

()

!



VR '? D

. U 3{‘ Vo7 ,/) }"?6 S = }(\3/4); i
gyt S .so?/e?n\y @

u*- %(a.s)c«u;“\ <@b), (3,>=01 =
((ms) /32 l -3a —A +3b +3b :03 =
= f () emt] _aatzb =0z {(mé)c—//f’) a

= 3 (B ) [benm § = {(31:,3‘)/ b/ {

rut t(\”’ﬂf) {(3,2)% =<" ) y'cy

2

‘fp/?h‘ﬁ ok PP oYL kg Moy 7 G) 6" ")
Spanls)eut p o STEU - ()
ph 4= 3—;{" oo ut slak) W -
(ad) = (32,1) = 2 (32) ¢spm (57)
at < spanls)  pnf
. spon($?) = U+ JA

.(\.1\13”)@ ) r))/{> UJ— f 602 SJ, /)[jl.\o

=@ = &L+ b(3,9)

s
~ya+3b= % _l o
A+ab =4 = S |
Jﬂfoj (V| u) = -4 (—31 l) o (}‘T}" —.’4!‘) /)I

pey (nu)= £+ (32, %)

233

h
\°¥]
?.




Yapd)d ..ybj@/zs(a |
-V@(vmwy Uw )0 o VoY
Ve M’Lﬁwl Cp VeV

veut P ove wt &

(Vueu (u,v>_-.—o> r*‘(\/wﬁw <w,v>=o) &

v heu 'Wew (\"1V>+ <‘1/, V> = ((4+W}V> =0
:Zv"o}’c
P REY)

Vu(—u,wc'w <UTW,V> =0 é_— é
\7/ Xe (J+W < Xy> =0 (=l
_L H

ve (utw) —
: (u*'w‘)-‘-:? U'L /1 w* SN0 f

6 K

lw -8 s ?(a,m,»lj,(%‘4.5,»3),(5‘.?.%,&){ BUNANGE
i lr h
0'4 Qx a3

et JHN S8 Rk 002/ 1k Yo/
ba=a1= (34,3 -4)

< ¢a b - 0 5 ] |
ba= Gar S iz Oam 2 b= da-dbe (3,2,3, -0

234



<as bi> L a3, 6a> L
b3 = 03— <bllbl> 64 <b-\,ba>

= (5% %);— L (9 3~/ 0 - (3,3’_3,-,) =
- (ﬂ,s,/r, lo)

-

= (5 }13.0‘3(3,41 3,-1)

543,71, (3,2, -3, l)(/ry, o) J2J

W- ) 1k o7 ’ ,
4 1] v
ba ba 63 ‘
Ao A T . [2. £ 3 =L
ba= Joall ba > ﬂ?_’ (3‘4, 3/ ',) - (7!;.; Vis? 1 Vi \/l?'>
¢ A -~ - 3 2. -3 =
o2 > //ba’/ ba = 2 (3*‘)' 3"/) - (f;? 433 1 537 0 Ny )
! -
- I S P - lo
b3 7l b2 > g (A5, - (%> e, )
s:/)J
a 4 3 - 3 a2 3 R A N
3 l\ﬁs_jl\/‘?.! I/ LINVETHNINETS IV{? 2% @,\W,@

W -/ fn)///nj/c ago?

235




2"OVWN 'R 900N , NMIRDY AIOR — 291NN YIRS NN

0’29390 DI9DN - 10N HNIN

. 27.10.2002 :TY NWaN

:120IP NN VINIIIR ,DITIN R

P20 NMRY DNIR 12PN DIRAN DM0ND KV VINMIRY DITIN IRXN

Z=cota+i .3 z:%+\/§4i 2 z=11 1

z=-251 5 z=-1-1 4

102197701 NYTID? MYya A

mawn. z=4+3i , w=l+i , u=4 , v=5 |, p=2-2i vy
23 3 Z+w-3p 2 p-3w+ A
p+vVv
arg Z?)—W awn . z=2-2i w—}/+\/§/i i 4
. ~ . : 5 5 .

:D212190 DMI20NI MRNVYN PINS 2

JPMINTNG 93 IR ARNWYWN 935 RN

|z|+z:2+i 3 22474120 2 272237 1

DVMIRN MMIPN 3

20PN DIANIND DMADNN I HY VMR DIPRN NN

%<argz<2% 3 1<z-2k2 2 Im(z) <=3 .1
107197700 019000 MNIN.N

— - — 1 z
CLH{[@+0) 1+1] 1+1} L y0an o vaom SE— Vz =0 »mmn .1
Z |z
. 2,7, = 7,2, =Ki -9 720900 K 079 , 020 7,,Z, 935 12190 RN .2
A0 Z 939 v ownn (2 +1-20)"° +(Z+1+2i)° nvannon 3

z#0 ,Im(z2)#0 wnrpnn owanmzw 9% 3190 R IWND 4

Z-W+7Z-W
N0 AT R —————— NN
W—W
1-ti

1+t

2 |z] ymownn twRd AN NN Z = ik

3(z-1)
1+iz

N022N DR VYIS .6

1INoY8Na

236



=41 => [2]=1 K =arg(2) =0 I (2) &
of
- '///e >'€€(?‘)

h

= A = a4 (cos(d) +isin(e)

\/33.
2 =3t %¢
1T .
’ = ‘L—f-..s_ :4 — kXA
z) T > 2= ¢
- 2
T —4— = Vi = 3
}’ N
2= ccot ot L @
w15 ] A4
12) = [ i+ /%%— = Nepa? ° Isinx

5(xp2) = wa “Age = oo

7 L
=2 17 onal €

P , %
t-0 7!

I
/%d: ,"__TIZ/’ =% &L= " 4

3¢ ¢

= VAU %
. T Q
2= a0 = ltlzar | org2s R
3'39( -af

) ?:&\(e

|
TR 7

p3v = P’*u" = (a-ad) -3 (A1)t G

. - , 29( —9¢ R
() o o 4 B

(3'9 ‘l>+(-3 ~3() + (f}»;(')(f}'f‘m‘)
T - —//% 4—(—?—3!*5)(

e

= s AHL - H

237




+lwl-3p - Y=3( 4 (H77' - C€+6{ = C_:.;.\/A\) +3¢ o

A (V+3Q3 OGM +1Y4C —10§ 23 = ~YY + 113 G
( (e+h )3 a3+3a°b +3b%a +43
P 2l ). M (@)* ) - ¢
o ( ) “J Twe O )' ol /ht/“lw/‘L

- (2-20" G- SONAEE X —_%))=
ag( Too /" %?/ 91-4

A 'ﬁ"“ ¢

= Wj( ~M (-4 L)) ooy (Y +4V80)
= 7% (aroq/wwa”()): \iqﬁﬁ VB => oy (Ytusg()= —g—

Loy =G )

202 +Yabl - ab* = 3a-3b¢
=5 gaa*—ab“ = 3a (1)
ah =-3b €]
() Yadb +3b =0
b (wa+3)=0
;T T
A g
_ . ) b = - 2
(!“O’WU) *6*=3a (0(— ,é‘ - u)) 276 2 7
™S L, 2
e 2a=3 = 7
_ 3
fTa 1) ==+ 3__,@
%“"O %a: %
’ —~3 33
23 = Tt

238



212+ =0 @
Do - T . SN L - SV Vi e i
T . = T 7 > 2
9, = "3+ 30, Ra= Fo
2] +2223+( €
P g=and >3
|a+se] + a+biza4¢
Vadtb? +a+biza+(
Va2t 4+g - 2
=2 o => (0] = a-a& /f
b;) j
Q/{*) = Y- ‘4“‘*/‘7/'(
Ya -3
a:% => 7= ’%‘4*[
‘ﬂl /<Ii__;’ < a @ IM (2)<'-3 ﬁ
I~z / ATIn(3)
>
Ke(2)

f(r‘{m e 7(2/:&»(7 /‘ys 77

pIWY SR Bkd e 4 9 e

.2:3 ’fJP

2 fe (1)

W// N7



M ~ /) /

R T AR IRt A

il

4*{[5%&']”*434: 74 {—f-}é( ’”’T

g 4
— 3 - Q7 ro5
= A+ f/—f—;—}(—wg = A+ {%“"’fl(j = A+ —_i_y—_f =
ay Tas
= In - S S y _ .
1+ S (L-4) 1+ 4 EREr il X
r2l) L)) A @
_ e ast 22 )
2,22 ~ 2% tacs A-a = Im@) 3¢ /Y
) G A o sk #=aJn () e/ ok
//
A

446 -
{; = (Cl—rl—;()' * + (2—#}49()/9% /ﬂy (3

Tmtt) = HE=o /3
~ G 1796 —— 196 9%
L2 e (241420 = Gralag) 4 (B C
(2 +’+;()?6+( - 2()/796 _ 'l'

= T [f) = t;,; = 2¢ -~ ©

-'/”)y 2 Jofes 6/




3

4—2‘( _ /’7’1’(./ —
|t) = / 7 t(/' ZE \/:
/iL)- J2 (ol )

zal ™ fra)

- T~4t?
o LAy

V7+ )2
v oad t?*

3(2-(-¥*-2)

( 2 () - 2 (R-)E-cv) _
7+ (2 Gact)r-cr) ~
= —3 ( [44 ‘22) )

/,4,?3 = “3(

241

A+ 2



270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

2 '0n YN

3.11.2001 :TY Nwan

-\ 6
(ﬂj A (B++/3)° X 2wn .1
|

:TMIRAN MIRNVAN YV MNINN HI NR INNN .2
2’A+i)+i-1=0 . (z+2)" =81 .

28+ + 22 +1
AR R |

NN NRINIAVN .z=1-1 D PMm .3

X0NN N7 DR H1IVN 4

1
-1

|

N
W w o
O R L N

:DINI HYW RINORN NVIWA NG .5

y-5z+w=-2
5X-3y+z=2
2X+y+w+3z=10
-X+2y=1 A R
3X+2y-3z-w=9
X—-y+4z=0

5x+5y—-20z-4w=0

1ANYNNA

242



oy

5v|?

O+,;m o.

‘*Pe
o+:¢ﬂl¢_

ty=Wr g T

’ta-ﬁemf‘na‘:.

’ O-‘JI'(.3
ts - ('76 ¢ -
=3,

h

1\

b,

% 3~ = d*’f '_ ffj

3¢ =3 .
FBQ &

3%

BCY, S |

3e "3 "

-

6

2= 34EC af* e

(gxf“ef‘) ]

07 "3 (COS ——u.cm "“)

&/‘;}MS? /L?J/a// & =2ta
= s g |
;(X"PO ”‘//rdfa.?)

[ S

L OO
=3

243

@o:.

-

oy

4

(w)"’( )’°

e e o T

@

-'/L)/ /

‘ no 1
R SR SRR
= 3[&:&, E* (S/h 3‘,\. = 3

0 -1

. 1 1"
¢ YRR P |
3 as L+isin ‘3‘)‘



YEY7

i
LAl

s fe2 23 -2 |
1y s tica m30-a = am
o ac ~3-2 tos
23: b2z -30-a = -2-30
¥ [4+)+c—/~ N ) I

n

3. A - _(L_l(i__)i_el__L _ oAl s e
(Al //—H. A ) T A+ a L,,, ’/fa

’/Jc//
3 gf—t-v‘?r(‘o(: EL
- Y
2, =N1 " 3 = 4@ = Gsitisinx <L

3-.+2{Z-2~ U,

2a F@ = € = s B S

2’= (4-)* = 1-al-) = -aC P ,2:"‘. /= '
(3= (a)’: -
E*3= (~a)d= B¢

247
b4 FC-q-al# | Z3 460 - =3, A=20 .
ST T Al g +Y+acH S+/6¢ S A+
TR 3 R N S Vf‘\*—;-é.'3"‘é;-i+_lvlc
TS Tawuoud S 13 s g SIS




>

 J3Re—Rs

e ] | o+ e
—_

ANl I 4 O s ofines e
Y Ao G 7 &
g-SE+We-a S @@
axU+U+3%;/o _ |
3%+2y ~33-w=1
?gX*by—lo:t—\{(AI:O

0 4 -5 4 -2\ - 24 3 4 o

2 43 4 o|Reh [ o0 4 o 4 2
3 _R-3 -l 1 Mb—>ﬂ3> G 1 -6 2 1
s §

S0 M0 M"”’ﬂ_“ o 1o Mo -1 o

K5—3K«—>H3 GsR R.
3-K2 K3

a 4
.0 1
sk S D N N
o 0 1 -5 -5 -l ﬂw-S"’z"Lng“ 0 O -lo -6 ~[o
G o




3 r[A) < f(/? /b) »11 /}3,«‘/ b el

//)/,a//f /omwf /u// o

///1/0//077/1// (,J) //u 74_(/‘3/ >QL§ ﬁ///o)//u\/j
[/ /ee;f VAl 0=5. J/),\/D swen> / /J
Sxgersa

A Xx+ay=4

Xy + 4320

[ s -3 4

Rath 2R3
R3-SRk} o 1

246




270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

30N YN

10.11.2001 :TY nwan

:MRNVNN NN NM .1
X+y+2=6
2X—-y+4z72=2
3x+(a*-4)z=a+5
PINA PR (O MNIND MOPR (2 TN PINA (R NIIPYND W A 97Y IR NIAY R¥N
.0 DN DN DIPNI MNINAN NR WX

PINA PR (G MININA NOPR (2 T PINA (R W N3Ny K,p,m 37 19R MY RN .2

X—y+3z=Kk
2X+y—-Z=m
3X+3y-5z=0p

R %pn R" 5w amn-nn Aann RN DR 127790 IR N MKRIN MNP 0 NNR 935 .3
:(0RNNN N May)

W:{(a,b,c,d)eR4‘a—b=c,b+2d=a} R
w ={(x, y) € Rz‘x2 +y? =0} a
w :{(a,b,c,d)e R“‘a:0vc:0}

.
PV 4

. {(1,0,2),(3,2,6),(4,2,10)} XIAPN MR KV IRDY PPRd (4,1,7) M0OPIN NR AN 4
. (a, B,y) € span{(1,—-1,2),(2,1,0),(0,3-4)} v 12 (&, B,y) 0OMn %Y DRIN WP .5
:9"N2 IR 9N RN DRN RN NP Y MY 6

{1,234),(2341),(3412)}
{(1,2,1,0),(211,-1),0,311)} .2

29ma {(1,0,1,0,1), 1,111 b),(0,~1,0,-1,0)} nx1apn b > 1»r May .7

52 u,w,v oMo 3 onm V i'na 8
52 U4V,V—W,W+2U DNUPIN DX 137790 IR N

(V =R” 713y 1N ,0omYn DirRY ATN2 .RINYWYI V May 1inaY i nn o)

19NYNNa

247



e 2 (/,\))/,4//

r{4) =3
ar-q 4o

atr#+ 9

4 Lo
I

=

a #+F 13 e |

(a#r} 4 '\U\?) S a/J/,,,.,,

aoirmC

g+t=6 =D x=ey-e=LI
e~ 3a+3)
== ,ezﬂg . lom+3a

"3;142-2’?-/0 o o
N .
— C ._3 RS RR ST SR .

@9t za-3 = 2 -2
- Ty AR @“””
a1y

NI Ju)m/) /7 4—7& 73 ,
Fania) /m+@_4j-_<-
_és): o

3(@+3) ., 3(atd__ , at3

L rM) r/A/A)<3 &

_‘924:85( _’3 = '7

=



(@t)(«-3) = a-3 =0 >

a=3 >

o . Laipp Ol 2200 a=3  eo
+9+ 2= 7

gy grr=b ooz 4

“3y+3t=jo 3 3

/5\ o 7019///9 2 ///c. & _owd =3 21 pd
| (3 213 9%410 2) B o

e g 2 :/

/0% 275 ©
r(A) <r(4/5) >
Cat4-0 o4 a-3 Fo =
| . a=s%3 piafd =>
D . a-=-3 =>
o X-g+3% =lc S D
1 axty-t = |
L 3x43y~Srp

1 -4 3k '*r{;—;ﬂ,*:ﬂrl A , |
R A A m | T [0 3 -F mak
2 | R3-3R—R3 | | k.
0

13 3 Sp /o

D me2k |

! . ; :
i : . ! .
e Y
_‘,\ : !
t H i
T e e -

) 20 O tpamk/
Aﬂa ,Qw/x/Jy ”F[ﬁ):B = ep d/)yr/r/ [/5)
ffffff e a/ﬁ//QDI/V/ ok J?fw ﬁfr )

e e e e e e PR - 249 -




& Y-amtk =o e=>

FAS Al > no e _our/ @
Q ;

. P-arwk Z+0 e=>

TN

W:g(‘h&,C,d) G/,@,\‘/ a-b=c¢ , 5-/- 30/:5(3 @ <3/

LR y PR AN V4 > yy
W* @ & (4990w

cgk W (agbe, €, o) (934,60 1 O
a'f’é)[:C, 54"‘3‘0//=a1 w 2.\9/‘
ta-ba=ca  ba+adazaa

,(Q:,b.,co,o@*(m, by Capfa) = (A+qs, bi+ba, c, +Ca, of )

.'//9/\”/
/a,ma) (bi#62) 7 (a-b) +(ax-b) ; < +ca
R Q]mk/lnc/m %3 ‘ @ W
_ (b4 —fb).) 48[6//-f dl) = (L, +9~0/I) + (bat 201))= at""ﬂl
[44 +Qa, by ba., C1+65, 0/440J'9 ew | =

(J‘)/C/\/ 7;;-]»\»' /1;/\ jlao W (‘-

- (é, é/c,d) = m, »(é',' «C, «ol)

- ‘7//&‘”/‘
@0\) (4b) =) o (a 5) Nalll |
é(é) +01[a(00_. ol[é-ual) S

(o/q,xé o(C,a(o//) clv (—Z\ o

r{’A)er/ARB & _Jinpo %//c /\))M//,@‘ |

T

2 ﬂ 2 1o A DI QIR APORN UIRTAIN:



W= Fip) st )xaiprod = o
= ?/X DB [ x=y = o} 3 e0)f = {Oyi'

)@4;’—0 &> X3y =0 ) [/'/ﬁ_z 20c >

codl V6 Q(/*/P/q)) : 7/w/v//\ ;Of o
//"R ﬁ”?”’ﬁy*/’ )’700))’ f‘%ﬂf

W= S @, Al a-o /£ C-= of @ .

> P/)?,v/\/\ /af W

) e

(//}0,4) e W

(4449 + (11 0,1) = ///,o’?//,l)fzw e

PN P YE U Y 212D _app 2o LS| .

N A S B

(9,4%) = o((f/,o,»Df/gﬁAé/*f(‘/,-?,/a) NS
K+38+ 40 =Y |
2B +3d =1 f"=‘>o< 3 ﬁ A, f—,ﬁ'
| Qd+é/g+/od' = F

Q’M\;

(D) = 300) + (3 a,a) -4 (v,.a/o) e
(gt ) - alt-j9(a o)+ <93, w) By R

o +ab T A

S op /M@w 204 /Ww/;)/»/ A

Lt pp g b pr L

>0 N =y (&/4 Tk ?p) /u/o L

2t ;a ,6 =3
A—lﬂ;“’”a_w
43";& —’K}v, ,

Nt 47 3 /g

- 251 . e o R _bw..A,‘ SO S ‘

A A S R W
0 3 3 g |



—l+upt) =0

B o | ,
3 Kr—Ra A & 0« Ranssfs 1 2
> 0 4 4 | —> o 1 A
43 RuRa 24 -
0 ’/ ] —’ V] o O 0 O =
. )20 >0 A3k £y
o _,"0101 +.V/4+35.%0 b //)/xa/oé/g >y ae”

G2/ 4k yad

| ﬂé?&.\ For u&

| A2k A2

|—— [0 -l 2 -3
R3- 3R 243 o
N0 2 -
: //\(7)))’/'6\/
A }fodl/*/?/ﬁ/c«(ff

/

é\/b /’7/5;/7
2 1 O

) -3 - -]
3

%2

X438
3
Y87




B3+ ha— K3 A o0 4 o A
S

o A o A b
o © 0 0O b

, 7{,@{ /o/@ /,/C /.f Wiy Cwp 20¢7 é«\) /’7/5/}/.’)

b#4 ZD}/ o1 , b-170 Z/»’fyaf/)ﬁ

‘&P VI b#tg 255 5O

N Y0 C’yj)j o D
a (U+v)+ b (V-w) + ¢ (w+aw) =0v |

(a +a U+ ( a )W/ ~5+c)w =Ov

2N foa? Y W

> ) ok
atb =o = da=6=c=0
-b+(¢ =0
.ﬂ\p Utyv, V-, wray - &

Jes

253

3




270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

4 ’'on YN

17.11.2001 :7Y NN

:DYR2N DYANIND N TNR 93 HV TN DDA IRXN .1

W = span{(1,-7,-5,1), (1,-5,-4,2), (11,-15), (2,-4,-5,7)} R
W = {(a,b,c,d) eR’la=c+2d ,b+a=c+d}

NIIYNN YV MNINAN ANIN HY TR DDA R¥N .2

6X—-2y+2z+5Ww+7t=0

Ox—-3y+4z+8w+9%t =0
6X—-2y+6z+7w+t=0

3X—-y+4z+4w-1=0

pm V=R" ».3
n

D X; :0} D W ={(X, e Xg) €V [ X = Xp =...= X, )

.U :{(Xl,...,xn)ev
i=1

.R 9Yn oropy oann U,W 2 min R
aon . UW -5 9nomy 003 1N a2

L3197y 10N NNY IN” RY) RINWYI 1170 N D A% W navn

T
137790 R PN RINVWYI WP 0< o < > mo 4

.R? -5 ova {(cosa,sina), (sina,—cosa)}

£1971190 W N .F 11w yn V 1n Yv ooa {v,,V,,V,} o 5
V 5% o003 {V, +V,,V, +V,,V, —V, | D3

19NYNNa

254



g

W;S[yan {('/l'?l 'f//)/ (4, -5, ’vvl'?)/r@"//"/'/;)rl["?-qf ;S',?)}. @ @ '

S mp o RS ol s s S

- -5 4 o
ﬂa‘k/">ﬁ3-v,,.. }
4 -1 5| R3-K-R3 |

4
4 -5 -4 2
A

2 - g3 ] Reakoge

-4 —>8 1 -3 -5 1
s |0 a4
Ristote | o o o 0

, 0 9 o0 9/ o
dinbea ol W g oo L0350 00, 9,/,/)} =

W {[Q,A Co/)C//)"’/q ¢+a/ !pm__cw(; >

. W’/ 0075 ‘:>) %)// - S= Zr[{, 0,/ 0) /,2, 40 /)}
e Wl o) W5gm4;;@‘

| ( 1 0 4 f'O‘) Ha-28~013 ( /I o 4 o) |
& -l o 4/ L0 -l -2 4

//L\p S & /m/c /m /[/ //\?2/}/ o /é

LW sy
ey _g.,o!),ek_ffjff, |

N f G=ciad “;Ja’:fc?éf - ;ﬁ. f,]f.[ =1

Qzctad  bscHda = |

= CHad 5255(+o7 <- Ao(~,—d = ]

T AL Cad, b RYRACONSIN AvnigEsT



: @v{

CQ =dimW

(6x-2y+atl+ 5w+ 3t=0
qx -3) 441 +fwsat=0
bX-37+62 ¢ Fwt t=o0

BX g +Y #hw-tz0

6 -2
i >Ry
>

Ly F
g |
6 ¥ 4
1o

A4/
-l
2
>
1| Al )y
2/ o

Ra-3K >R
Ru-20 R |

Iy
-3

Ax+RaRy [3 -]
0o 0
I,

&

a2
5

Y
1
0

57

LA S U PERE
o (xaxiey gt

b

(("‘30{ ,-l, C[d) = <

W o-o oor S

Ra(-4)~ R

256

A
[’//O)’//‘j*'ﬂ//a/ ’// o,/)
L) =W &=

,)‘///;l/\ I aaYe)

()

3
1
o
6

P £ &

Y

g
1
r

IR
2 4
-2 -4

3
0]
5
0 2 /1

© o O

-3

| ,3x'7j.+vz +«4Yw_{L =0

Al 4w -3E=0
e

—

‘, - - ﬁ.‘)r,/).))dm/'%_a G

s o e w0 &
T T it Af,3,0,09, (0, 44205

ﬂ :‘ EWAR

/M




z'?mr’-/'\/\ U, v Q/Jévjf/‘«')oﬂ/)/] Y/ AD v @@
v
V %7/1’”1-/\/\ y ’)_){7 z)

(,(i;é e o+04. 40z 0 5 (w)éu o)
pato 1
((94,...,%,) /6(4,..., xn) €U /v 0e)
gxc’ = fa(ﬂ =0 =

(::" C‘=’

, %v)-' (X14(74, .- .,Xn*)'n}

/54
) R
S xe t S;‘ = 0+0 =0

F
&
(Netga | ..., Jat3a) €U =
fﬁ(«/ 207D /w/ ko U &=
cver 1 (Ya,x) el &
, Zn Y¢ = O =3

. VXn) = (o()(,,l -—-,d*n)
n ) )
Zn“?(t' = M,Zxc'j‘:n/@ =0 /;y"’/
(> (= 7
6( Xey - - e()(n) U &
: ﬁ.)/n/\ 2/20 q o
V Q 7/\‘)/\'/\/) (/( = VJ /J/ _) \0
B '/[??””"/‘/*W o 04/(2/’ o
W+ ¢ &= 0-;'0 ::..:Om 3 (‘)10,.“’ ) €W ' : [*) o

(oo 12), (i) 10 0

@ xgzxar,.zXe ,Jr‘/ PR S
4 By j) + (4, 0) = 0 +9e Xt gn)
m;,« NafgE 2 Xeton S "f,,vz'/e, ® o fp
T G v =
’ fv/cyl 917/? /4‘-/\ 220 W




e /B / (X"'»“;‘Xn.)(‘ W - Y (¢

V\"l = )(}:.‘>_ = XWV

)

(¥ =Na= .., AXn &

0}

o (¥4, %) = («x, o )e W
7/07 /)/n/a D/éo W F—"* N
v Z 7/»7/\ W O 1{//2/1)’.'.\0“ |
S

w IOV au?/(;fyrm.

‘W oS0 S 5 o/()j Sw ‘{(// fll _ i ,way;’

ey
| _Sw.—CV, e
@\p LY opkd e e Ink ﬂ;o/ VS 2p EJ 7 .Sw &
| (m,...,xn)cV e @ |
e T
(%, 6@ ) = X1 (4. 1) e
| L) Ew =
p//mh/~ ’/ W s W' Lo oo |
o . BN S VP /JJ @7 ,,
T Y € v G sre) |
(O e G e k)

Sq:’{(z(,o,, /) (0 10.., ,—/) (oo 1,0, ,—),,_ f /)1}

| .\C/-hmp , -4 m))o, “’Cy\ €= ”.w, '?’)/,U?.J - _11,,, -2 A(--J,,,A)chlfﬁ,,..9,«/5‘,,_ B

: foau ARy - S R A N:y\no B
] f‘ o0 g BV, .
S _,Qg_fgfﬂj];ﬁé)'f B

[ E R F




edh ’)ﬂ\? .Sq )

¢ >
00 ce. O // :/
.7@5,m244)wyNéQ@m

(Yo, -, Xn) € U 5 G
ZxL = Y4+ .. +Xn=0 &
‘_’I ‘
Xz == Xam . -Xn- &
/ot

. ( Xn) (w L Yo, XK ey =

e (w 20 # ¥/ 976,00 +X3(6,940,.., 2,-)
it Yo (00, 4,,-/)

| L(S$) =U =
dmlUzn ) U s e Se oS o0

o heb ox4sR v (¥

B e B f(coy( sim), (Sins-asgl o %C
e B VSYRRR VE YR, (2

) f»”/’{’ "73/ #Af /w/fw/ dm//f‘:a > Yo

| //'\p S ool

a[cas«x 51@ +b [s/nd "Cvj,() (o, o) ” '

L ,,> zf G Cose ,+,Ls/n,e< zo

acing/~b asdzo

ek by wmo e

259




0; S /7 azéso 3

b o o 3{‘/e/wxp// o Fo /,( (x)
Ccimt—‘#o D yUSs o< o((‘;rs J o<:£o)

Hopm 2-) W2 227 T

b @y . / :
. ol 1ol =O cSiha
7 GStd ¥ bS

= b ash+ bsin’x=o

=) bt i) =0
[
1
.é\p L &

Icl=a=him/R? &p S 5 oxASE S prpw I
BE A ep S D XA puy
:/A/)/C SN /;9 L;JZJ,?L?/ O}DJ @/r/c AR @?

| COFER .y VeRE oy
?V'f,Va, VS; Sl Vq = 744010) Vaz (o, 40) | 1@—@,«,9,/\7:/

.(/’%3 P fpycm o022 /55) //’75 - ab”

= 1(A41,9,( 04,4, (4,0, 1IN

//\ 3319/“ MLl //') KS -7 oo kL /bj R 7/6
1A 0N krhy 1.1.0 K31R2-2R>

o 1A > o 44|25 fO -

M 0 - o -l - ]

-l Q s ph Pt S A ,)
(j”P /J’\/ NAe //\ Pp)

{V/I*Va o+ V3, V) \/3 ‘?(4 0,0)“'(014/") (040)+( o/’),- (4(0/0) = fd,o,/)} g

SUESIN e ey LD Al SRR reppgy s | orortioon Wy



270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

50N Y9N

24.11.2001 :7Y NWIn

2371 RN DRN 1977990 IR NN ,MOMN MNYAN DY NIRIN MRIAPN 10 NNR DY .1

ey i3

.R 5y

15p0a MYV YA M¥oN NN DY W = {Ae R

Sem mmre M mows my W ={p(x) e RIX]|3n e N deg(p(x)) = on-1} a
.R 9yn 9%poa oomrna

nYXPNa Y931 NYEPN NN NYwo oy W = {f :R—>R|IceR vxeR f(x)= c} 2
.R 9yn 1Ypoa

.R 9yn 9%poa nvxepna Y951 nyrpns Nan nhyas oy W = {f ‘R—>R +} N

q9n9Ty e e mwa v .F=R ' V=R ={xeR|x>0} .2

.VxeV,aeF qag'ox=x“ A VX, yeV  x+'y=x-y

TNNY IYPOL NOVPI YA TNV NN MNYS 1Y DY) 1 TINn V 0 mmn R
2" R Yyn
SVowanmm-nn Woaoanwaamnn . W ={xeV |[x>1} v»m a

o A mdwaym™.F=R »m V= (R*)3 ={(x,y,2) R® | X, y,z>0} v
19n9T12

V(X1 Y1, 20), (X2, Y2, 22) €V (X4, Y1, 20)+ (X2, Y2, 22) = (X X2, Y1Y2,2122)

V(X y,2)eV,aeF  a'e(xy,z)=(x%y% z%) -
R 991 v n ynnw mhyan oy Voo pm

rVaymwyYn vy=0121 , v, =(213) , v3=(12,3) onopn orn

1ANYNNA

261



w;'fﬂe/ﬁ“"/ﬁ/ D=5 } o 06

: /Kaxa. @ oo - /\/\ W ’[y
. e W#}Zf )
COG)=(20) o LDer™
. /00: ¢ W | (é... .

.")/2’//'/21?0 (9).
| 9k pBEW Q/?'/x _
(8)(33) 5 #(33) <8053 ;) *éa/ /”)
/’”i»’,f/f;’ (3 )J)//ﬂuw |

ﬁ-rg._‘//{’ - /vd 198 ﬂ,_fg. 6/)’.”2, L /Jv/,.o

CAtBEW &=

2[,’3‘;7 :é‘)/lua [J 7» o

oLk / Ae

M (89 elo) + 29 /") 1

@@//"/‘ /"") pev

) f oA e/A”m /,\ »e A’ f'/';};; o

o oW f = f N
I W e //)"ba kp/-ﬂzv/\/‘ /J/.) \O L

W {f(x) 6//%-)‘3/3"&/// p&y[/(k)) é!n—lj @

TR N O S G w R

}z,.z///g leﬁf o, J/‘ 0. /A/ﬁ/'f 7

v red- Xs*xa 2®’*><3+x P R




O e |

a%(,wm):a - //M/ [N

{ac //,uaﬁ/ Jeli Vxe%’ £ = cj @

vy C’vm

/Y/ﬁa) //9" E 7/ =
V’ﬂ/ﬁ—a/ﬁ} }k o o

/‘j/ (Vxe/’? ac(‘f) 0

| W///a o @ |

/el\/ y SRR

ch/ﬁ (() C ,7(") =d ¢ ?J c/e//f ,

ann gaj)() 79’)97() _ c+¢( e e

Vx..c/«' /{Tj)(x) sord

: (I?]

o 3,/
ek o J '%éj;z; (u o

C Vxek $9ec ¢

lf’ 7P

; o({ ew -ﬁ,ﬁ f,, If_f_f,

/ﬂ/ l/ ,@;Aw/;x"t«?"/)k o

BEE L E i -

| ’_;‘ff‘i; o/f/f/ féw /> i * U
73 . ,o / c—:—
ngg (.z,C) (9 =ol- £/) Zd( e B

.i:.. & /J/cl/lll&z yuc ;«) RARE (ST M- fka@ Lot W

\/xc RAw=0 _ /Qw_\,\ ] }‘ B=h e T

n__.
=7

ot G (s 5,4) E7

'f_?n’ﬂ /\/\ /’c W /)/ Oy }l W /J// ( 03/#639) ﬂ W e

C/J/IVB



\///s

N Ye)

I/ x,g e l/ «xe//e

Z’ i ol /j’/‘

Xo'z>o

E xy> & xgeVhT /v

><+09e!/ }(":—A}Ey»ev)/ Sy

Vxﬁel/ X+J 7

V- ;'))?"ﬂﬁ

L WkeV AY
o VR NP
SF Yo xgWe d

Vx,;,aey (x ’+g)

><~(9 a —"_’ - /;;}-—' X (593

| x+; X i

:j;»‘,;,‘,,/;/ey e 150

g 1 Y &

an 22 QJ) o (1)

}mc;/ vrnd” oV &

12203 /J;adw//ﬂ @
e g

7‘5(/,.m I
WPHD

{/f) ?‘ ) ?V"P
C Y2 /J;azo’ué 2

= (x;) +'2 = (o)t s |
4 2 ChIRE
w/n (2} ¢__—/ /ﬁ v*/.,o»

f' '9)2'/7 e)t. ;;,é // | i(w |

. Ovsz &

Cxw % - 1=0v
., yzﬁpb '2\
V-7

1[,»2 [a)/}/to V &=

-v, ’x-l,;,o/r/)_ﬁ ) UGN UUUUR P O R

_f oz”siel//ﬂ“@r &"x>0 =

L ober g /J; go /) .

XS0 &y &

’,;«em / eV=iR" 'y

fg 2% % (:)’ o



o , VR 9000 ,5« 9/,;55 e /J';r/'raa?? (?) |
o .V.Xﬁéylo(é/)? o' (% +09j b (xz) = (x;)

Vrpm 5—7 '%"7[’)” “
o . S vl

7 X< = (x‘9’+’47‘9' L (%) »' (o)
e

GE 2 D L’/”P /o) /j'f'f’?”ﬁ’? ()

E X

&H

.V.Xé\/l,o(,,gé//? (o!:,éj }XQF X .
| o | ¢ .

o /g;; pin 7
6K ) e
he €

V-7 23D
e @

VXC V /ge//? &ﬂ)//x; -l,ﬁ’ &,3).4 :
o V,p’fo7/ 2] "In
- //{,/JP_{A,

//\

o= XY xB) = (/f’-”x} o

VXeV ,/ Wxe A% xT = X

/k»?’fr?ﬁ)'l{ .

R o@/ /¢v/7 f/maw )/xm,a v /J/_)\o( N

L W=t xeV ] x=ze] o j

o é« ( v£ /JJZAL/MXM Mo 2 o op ;e wo|
) 230 7/09 AP R0, ///c ey

C pden ! aew jf
R B < M A S .
ey = gt _'”gézif—? - = ff‘ W
65 ,.;.<1, ,)




oo o faf
24 l

W¥no a0l
y-? .._-—_‘L_ >

.
= (&3

( b4c=o

[/C 10 ﬁ )ﬂ/n\P) V-? N n

— // 2% 1Y) (347539 + (4 2539 - /4"0

w)?l) /94//f /,?// N ,. .
a [4,.?,4)7* 5(3,/,3)+ ¢ (//JQ (,/,/,,) | ) o @ R

//".2 A 4"3 3) /4,/,4)

5t - (4,44}: '

%k /uow»ve -

b— S

266 T IR A
,,,“1. —— —



2"OVWN 'R 900N , NMIRDY AIOR — 291NN YIRS NN

6 '0n YN

8.12.2002 :TY NWiN

:(DYanIn BN "D INY TNN PR) DIRAN DIANIND 7N TR HIY TN DDA INXN .1

W = spar{l+ 2x—4x2 +3x3 3+ 2x3 x2 2+ x+3x% + x3} R

a b
V={c d|eR**|b=3c-d,c+d+e+f=0} .2
e f

U={ax3+bx2+cx+d‘a,b,c,deR A a=2b—3d} P2

Ry[x] Y0 mammonn W =span{x® + x> =2, —x? +x+1
LU W, U +W,U MW 59 101 001 18N

:4 97390 -2 3 99NY VNN H13IN N N DN L3

pmm V =R" »p
n

D X; :0} D W ={(X, e Xg) €V [ X = Xp =...= X, )

.U :{(Xl,...,xn)ev
i=1

LU AW, UNW S 5w 7001 0701 188D

.dimV =9, dimU =dimW =6, U #W » »7 .UW manmm nn i iym Vo 4
2dim(U NW) anw nvab %919 nnb

50 U,W Danan 'nn om»p R PN1-R 70000 RINWYI 1 V o 19190 IRIMIN 5
dimU=dimW on V =U ®@W o»pnnw 19 V

V=U®W < V=U+W AUNW ={0,} :nmam

my mmmn fiR? > Ri[x] mxpmansnn deR May 6
20IR1Y npnyn R0 fymayw d 7y orp orn . f((a,b))=a+b+d 2 +1+ax

19NYNNa

267



[
I

W ;‘m {/+'ax-‘1x"'+3x3, 3+ax’, X5 —a+x 3x°+ X.’z}@ é)

| Flaxd+bxex+d)= (a4, ¢d) 4 f:my (x3—mY pout R
| ¥ o> [Tn) o POVAUL>  eung)
W =span { Flerax-ux3 1339, F(3+2:8), F(x?), Flarxraxtef] =

‘Jpan f(B =Y,24), (30 ,3) (0,1,0,0), (7,3, 1, -2)]

| | azbfze«@/
3 v a 11\ [4 3 4 2\

R o0 o0 3 |heRy o 4 0 © S

> 3K,

o | KaeoKs3 & © o 3 Ku -3 =Ry

3 4 -al 3 -y a 4

~
O

4 ‘—2‘] -
0o o | F-dA—=n
& 7 |

7 riﬂ3+ b)(;aﬁ_; .

I >
0 -6 2 ¥ |fy+602-Ry

Q O Q. A

, i('f 3,4 2), (5, 4,0,0,(0,9, ;;) £ I”,a) s W e e |
j (s f!aolff_rlcw ﬁ) W S oo

" ;J)éfkm bz, ctdre+rfo\ =

e R

j'xs’+3x #x-2, X%, —axt 3 %‘§ I f B



a’ e/ﬂ '3c—d ;Cr—C—d-ej =

ol

¢: { ( ; f) { ‘ 3) ( 49/ . ))7 B R
. 6 o/y VO -/ \o ~1/, 4 =/ o

. VA e S 0

V-7 ;—,74 f/n ;C '»/cﬁio'.'SS'V (x)

f/,sP S o ,/cy e

o | 4 O o o o o\

_ 747'3c—o(
) e
Lle

& - ”3**.”“7"?’ o
>
6~ 0

A

A o O

o - | :
4 .\ 0 0
.‘ f“”"é /o/ezdf /zwu ot fo

0
o Al-/

7
o

R fﬂ-**-—w ;f,wb pearsw ,,re,,) |
( 7 / L E—

] S CLesE L

ST TTIITT Lf .Q =V.ra v%/ (a,«} Q:ff[fff_M_f_}f,f,

269 W eva _(_4[)'\0“” I




T, x, 3043

| v U et e 12r) ® @)
U= fax3+$x *tox+d € Bs[x3 / o = 46'34]
{(41;—3 d)x3 +bx*? +c~k+j | beder

‘w /fbw/ 0’02 /Jy@

W =spon. {Xi"x"", -x° +><1-/?

| a (x34x? '3)4-1-»( x"+x+/)

| b=o

(W X

U+W—-.rpm f ax3+x% x, 3x3+4, X3+ x -2,

ﬁ f""‘"ﬂ“ﬂ? //)j /J[l /c/ ;jz k ﬁ;yu;;ﬂ
o) [0040) [,30

o i f(a 4o
S
R R AR N P
T i e

SN 3 o oA

 Ra3R3oRy
N .
. a;—l K 3_327_,__ !

"4 +A =0

f W /é /,&7]0 /JJP/

=0
Q= =0

=  azbzo

» I7?

L dimW=2 /

o U+tw

U J our
colim U = =3 / |

b

§x3 ex?-a -x%rxr/) &

Wy 007 IS /)/f

- fuer m:?é"/@ |

xErxrlS

4) [4

> |-
Ks-Fake |

0,-2), (e, -4}
ew;/y .

i / 1
1 | KosRagy [ O




| : {(4'4104_:)I(0I’/IIII)I‘/OI /,10) [r fE J“)? /C/‘ V- "‘95 &

i} {5(3+X¢2,,-x’+x+/, X, - g Ut —yovs &=

041";'\/.“"‘\’)5" : l I }Jo,,),g,{n }f'b’g -

n .

n

ax3sdxitextdew

a/m ( WIW)

Uﬂw 0 pur! 00 /c))/\ﬂ @
c,/é//?z

{'ax3+6x“+tx+o(/ azab-3d ,V q,4,

;FM f x3 4 X -2 ~X*+ x+/3

{atx3+ x> +A(—X *tx+1) / a,be //fj':' |
? X34 [a-b)x*+ bx +(4-2a) /4 bem§ =

{ ax3+ 4x?tex+d €Rs[x3] b za-c

ax3+by*+extd e UMW

¢y
a:;&—gd{”

5

?/Smd 22X} +3aX - 34/61(/?7

umw v s ity C o
/3(4,.. Xn) ElUnw g ‘_A!.\! |

Gy ) W 'j'__f"ff_""__',»'éi (% xh)c(,{

a3 +hx*texed €Y

- S
-

d -3q

Xet. . 4Xnz0

. Wf..zXn=0

T

y 376 U

,d = ca«'ﬁ

l-)l

ermm—

g

—/ “};sé &




ume= {03 olm(umv) o = |

CdmWet o ‘y&,ﬂP}P 3 /efP ,“,.ﬂ
- | a//mél n-1
I aw o
olfh-\{(l"”w) o//h.‘o{-f'd,n,W &//r\[(/ﬂw}

\ Ir
‘I' 4 .. 0. -

| _/m/ Utw)zdinl=n /#/' CUWEVERT e
S s kW or fV U+w=v @-
) {/4.,'0, oy 9,004 g..,o),,.,/o,...,qzﬁ B X 4 'o/m 0o?> ,ée/

| B o of C’ o

Adim (U W) = dimU +dimW - drm (UW) - T
4 I ' |
u+wcv ,‘
_ ) wy-a,w,
6= Jmu =dim va{m\/(HV) | /z// u#“, /‘> /ot j',ﬁﬁ,,,ﬂk_f,f,ff
| | 9.( 0//”‘{(’{’"“[ (‘7 .) \oM

o '(ﬂ’h[u//w,) /ﬂhu-fo//mh/ t/zm (‘f"“vj

Al it R
RS SR e

3 Sdmlym)ss

7J \/ Z (A.V ;«7m~ A sk, S K It A ';i',f_‘;,:_,.__;[f',f_ﬁff;: o
. Y TN A [/,(4@ W e o

R . /&; My Y /,e_d/m
R . 5N Csef s '[:z}'w IAY_ _,,u_ o
B 2V < ) P v Zu,w ;f" ’I?nz?'yy\ e \fff?l\_,u | m

BRI H s ot oo

I
L.
!
|




JMJMW) 0 /)[1 | ﬂW fWg - > e VEUD W
‘ , ———— ol o A
J/mV A,m[uw) _‘a(m, U+ olmw o/m[uﬂw) ,/,muu/mh’,—

VoW ﬁ B A ,°,
lveugw e o
‘ « , ‘Ja_;»{m_uM R

af/ml/—, ad/rw /J_/J'.so
l/w\_,.—
///\/ J*mlcu W _

""':'_',7\3/\0

: jf;on-w/y\ ;'/'),VJJ)U/J Q)f @jx’a} /«’YC"V C‘/“ \//@\( Y.y

> Uz '
\Jyﬁ ) f / e 52/ > /Bﬁjt / lﬁ,’?,, @

)[1.7 fo»/ | )szz /l%// e /f
; ok B s (L, (68 [y
| ;[(a,_L) + (c g)) {[a*c 5+e) (a+c) +(é 4€)+0/7H + (a+¢

) f(aLA) f[c e) (a+]3+ﬁ+/ Mx) +[c+e+d +/+cx)
i:r ;; B o /J/e/a,y

* (b e)} ) D

(Q+c+5 +€4—d’+l_) -I[C(“'C)X = (a +,l, +c+g+ad’+.z) (a+c);g =

HER e =ate.

AR BAOW b7 :ié[&[?fl)’f_;’Z;j o e |
[ 4 /f//«[_ ____ I 6—— - |

) X

{a+c+e+ Ced?H sasbrerendia &

e Ly M;m ‘z‘ ) f Ry 8 o/ //f, /‘,//4/ |- o

o B R £ B ) .




2"OVWN 'R 900N , NMIRDY AIOR — 291NN YIRS NN

7 '0n YN

15.12.2002 :TY nwan

NN nMIRDY npnyn f:R(2x2) > Ry[x] "N A

(R N R
(29 won

f(v) VYweR(2x2) jyawn .a
JAm(f),ker(f) -5 7m0 0D INNN )

uveV, aceF 9% » wmn V-1 xnwHs ooa e 0 F a1 Syn v V »n 2
:D”pNn

(u+v), =(u,)+(v,) a (au)e =a(Uy) .x

( 0
v'01% oN’a

1 000 1)(0 1)(0 O
o ol 3z 3G %)
oo1y {l+x+ X% 1+ X1}  ©vam  ©oan MPY  nN¥MON NROIRND 4

L-2x+ %% 2x+ x2, X%}
.T(a,b,c) =(2a,c—2b,a+c) » 300 mxry e T:R3 > R3 5
Ty mrawn . R a owoa W ={(111), (11,0),(1,0,0)}
” VI MIRIY MNVINN T:R,[x] > R,[X] n 6
TP =x+2)=-5x+3, T(x+2)=x>-3x+2,T(2x+1) =2x* +1
Ty nrawn L R [X] -2 ooa W ={x* x* —2x,X* —x+2} » pm

2
4] 2V MLPTIRIPN NVPI NR INXN .3

V'={v, v +Vo, Vg +Vo +V3}  , V'={vg,vy,vo} , V ={v,v,,v3} v.7
M ARV MR TV -5V oV yna poroa
1 1 0
Tv=12 3 1
-1 0 -2
Ty a2 T, R :2Vn
1112070 1PN
1ANYNHa

274



(o o),-a(ff)+é/ )H/ ) a,/[,) @O

e [ il A I3 7 sy B @ /,«e)
[ef Ve 00 /M//J sz )’9/67/? /4;)4 }/t.) i
"4z a+tb+ d

) 0 = a+ly ey
= => a1 b=t4,C z-2,d=4

O = [ “‘Ci-(',(

0z abtc

() feaae-0d -
g ()5 U5 MJV

/u/é/

IV

éf+x) (””*"‘9 '"‘(“‘) *(%) = ax®rx “" S f' e

L) o @
) L //i o ’“foo;
70( j‘) (q' é’ C'J) b U ey ""ﬁ" flmwl.? /‘Cy
L fes by w2

/%/wf ve L///Z“/W e /p/

J,mn*"“ =kl | fo S §>r‘

— —

e T

BT o fo S b

a“ ——— —_— PRI SRS S —

'tf, ObP /ﬂ.m




@ |
S own ok B 1D gy /reo’j el [“ !’)e//f”* 8%

() ea(C)ep(i)ern(2) 0 (2)

= o +p+f
é& ﬁﬁ o(_--a+a_é+<-d,/3= a=b -ctd
= ol +
——) = - =a-
—> C=/$+]"+/’ I Ba+abtac-d f -a & |
p(: alg"fh

A

O |

70/ J).f(-awb Hpé o)+(4_5-c+p/)(43)+ Caabracd) |
+(a-s) ] o)).—
Py £ e~ Cavbic-d) fﬁf)w‘/a—-b-cﬂtd).f(,,‘;)
+(-2a+a3btac-d) - f /;,’;) +(a-b) £ /jg) -

)

T T

et e

py e (- avob+ c -A)(4+x3)+ (@ b < +d) (1 X+ x?)
+ (-aa+ab+ac-d)(2) + (a-b)(ax?) =

= @a-b )x3+(a-5~c+0l)x+(~‘1a+5'é+‘lc ~;w/)

"0

5 | |

% (: j)é‘//?'w 7(\[:( a/) =(3a-4)x* 4 fa-b ~c+d)x +F4atsh +yc -ad)
' Jorf £t ow 47y @®

Pk (? L)ekarf !

7{\/: j) = (M"é’.)xa-f'.f.c'(-b»c-fdjx +{—-‘4a+5—é,~+\)cfv;0() :(_)

B =620

| 7C> ‘ A 2 J—d: —_
? ° = 2% 2a , C=-ya,d>a
“1q+ch+9C-2d = 4




a4 |

a
bor § = 5(& —a.>/ “”"5
X olimaerﬁ’t / {(,4& j)g 25 ker7c k oo” fA
‘I ¥ JC 31 007 L3y
ooV &//Jf; /ﬁam -4 0v? S D /'?//” /JoP yeéa
")/-'lf?, S ok V//Jw/,o b é)o/ AN P oA

Imf= spom {#x*, 1+ x+x2, -?,ax'*’j

¥R F R[S K2 Foundsf W |

[n«f -/o‘o? /Jj,\///“//vﬁ f(ﬂX""‘éX‘f'C): {qlé d
’ &/é/J'P/JJP

1ext- [ 4 o A4 4 o0 41 A 0
x| A4 A 4| fa-RoRa [ 0 4 0 |RHR—R [0 A
2 -l 0 o0 a ,eq—ami;m. 0o o & | ” o ©
2x* -l 2 o o | O o0 -2 16 o
)y Tnf / ov7 (;lf DUpsk /1,4 /o)'(? Y7 T b‘/ R /4
{K +1, x a?
p/,rh(zn-ﬂe) =3 /

e:{€4,23,...,(n3, '\/ F &4 A:" ‘/‘;{V @C

V P Qb ,~”

e B €F pdjo prp sk, [sseh uel ¥
NS < ey b, V007 e—_e//uj U= gres +ﬂa€a+ +p,,€n

0'7*’0\:

o

[e ,"974 fe f'f)\?_?\/‘/,g ,:o[, >
e |
(O(U)e/ (o( (i ea+ . +p,,e,,))e 7 (o/ (54 64)4 d(g;e;)-r + x@g,,p,,))(:

@) ol 1029603
| | (8- 1mv) -




- @» S : | o |
| ["&)64 + ("(ﬁa)ea + ... +[.(ﬁ,,)€")e =
f? nL:’n/‘/ N
> "/;w o

/J()('ﬂd r ?!r;v Z\ C/

gu
(ﬂd@f-l-ﬂaea—l— pne)e < «lie)
l/j/oo? fé“'_;—ﬁéé,;',..,(nj' "_n"/ F Sk WV ooy

e o F o puept . UveV
| "'5i"@:v;;eié;;;:g;ﬁne;]f Us i Cit men ¢ P

e
((4+V)e (@46{1‘ e +0‘p6)+ (54 e+ .. +/?n0n))
S @wf o

R R &4 *I?")“ + +[o(n+/fn)€‘z)
[, m:w / ( - e

)H(M)M/ ) |

(ﬂ4e4+ o tfnln)e =




,@ R Ve \4) | ' ' ’€={Z )('o )(o )} ///,z/

o) fo
v/ 34
, /o ,
- 414 ’
Ve (,) N
-1 S

J- {1f1x+x‘,ax+x“, x"} ] €= '§4+x+x“,’ /-f"x,}fj 77 | @'{

- axs X A (d4x4x2) =3-(4+x) +3-(1)
ax+xt = A- (4+X+)(") +»{’_(4/-fx) -2 (1)
X = o (44w -4 (44x) +0-(4)

o A4 A 4 f
S e-q Wind ge [¢D P-; 3 —4) /”

'3 -2 0

—r (41414): (2/ ’.’/ 9) = - (4/4/4) -3 (/,/,0) +3‘(4,0,0) 6

 T(449 = (3, -2 )z A AA4d) =3 UiAo) +Y-(400)
7 VOT‘(J)OIO) = (Q,,O,’f) = A {,{,4,/7) ‘,'"/’/é%?) f)-(/,b,o} ,
s 4 A o : ”

o Twe (2

D e A<

‘o o2 wtlefp ] o L /,//./y)

’, '[J)st/bfj v wok o, (‘\,« >) w /obﬂ?x X+2, X+2, :n«-rf{
T( X’)'T( {-(X*-X+2) —-{ YX+2) + 5 ( 37<+/))

wf,,ffs’:‘r;f - TXx+2) -,;T,[Xﬂ)\ + % T (3x+) =

,A,g— —sx+3 - 5 (xe-axtd) * f’—(ax“s‘v) =

) T(X =% = T( 1-(X>x+2) -1- (x+2) 40- /2x+/))
BT S T(x*x+2)- T(x+a) =
oy F (K303 = x “awad

‘I‘(x‘L x+.'z)(— -§*x+3 xS

o e

Ckeax

X+

RN

Uy



" Tw /fc »C’Iy AT

T = x*q = F(x) & (K-an) +F (P-x+a)
T(¥ax) = ~Yages = ~w(x}) * Z(x® ax) - (Pextd)
T(X?-xta) = -s%+3 = v!T{X’) "'q(xfolx), +—(x X+

3
< 7%
—;> Tw - _ 3
<
1

v 4
§
Ho o 43

(4 40\\ é)

a2 3 1
-l o0-2
"(\/ = {V4, Vs, Vs? 000> /\«‘f"/\/ ™ é),’éf) /Jf
TVa) = 4-va+2.va + (1) V3

T (V) = 4.V, +3-Va +0-V3 ®
T(v3) = 0-Vq + 7' Va +(-2)- V3 -

T(V) = 0Vasrva-avs = Qs+@Va v @]

TOw) | Vi +va-v3 =\ GV -V+@Va
Ttvs) i[ Va+3Va+0-V3|z ( @\/3 +@ w@ Va

&) i Vb

Y2’ ')3(3/ v&/-
V' -2

B | S
= Twslo )
v 4 |

2 3

T(V'v)i ¥, +ava-Vs '@(VO*@&MV;\)‘ (\/4*\/)*1/3) @ o

® o

T(Va+v3) —T(V.) T(V;) (VH)V&\ -V3) + (V+3Va.) ah +5Va v’

v
[’\

‘Q V4) +@(V4+Va @ (v, +v;~rl/3)

LT li+la+y) = m,)mv;) + Tv3) =y, +.zvp\e)+(v.+3w) (Va-p\

3=,

= 2Vy +6Va -3V3 250@(\/4)"@("'*\/’) @ (V'

;?,*:Vs) -

s)"—'f o



- 281

-‘/)/ PYAYo)




2"OVWN 'R 900N , NMIRDY AIOR — 291NN YIRS NN

8 'on Y7NIN

10:00 ,24.12.2002 :TY NwaIN

Yy pImInn mARYYS  Apnyn T:R*? 5 R,[x] mno

b
-1U:{—x,x2—1,x+2} vn’.T{i j:(a—Zd)xz+(b—c+d)x+(a—20—b)

d
. (1 2) (-1 2) (-2 -1\ (4 -
Anrnna R*? 4 R,[x] Yo mooa W = , , ,
-1 0) (-1 3 1 3 1 2

T, nRawn

:DR1N DOINIVTA DR 1AVN .2

. - , 1 -1 1 1
sin“a sin“ g sin“y 1 1 _1
a9 @, B,y May) [cos’a cos’ B cos’y a L1 1 1 R
1 1 1
1 1 1 -1
1 n n ... n
n n n
(N 370N VIPNYT) n n 3 .. n 2
n n n .. n

:NNMVND M .3
a-6 0 0O -8

5 a-4 0 12

-1 3 a-2 -6

0—%11

12290 NXMVNN a 13TV IR MY Wap

n 11
TNIY ADDINN IXIVNN NRIAVN . Nan |1 N 1 [AxMoNn N oI IR Ay wap 4
1 1 n
.n=2
MRONT-ON A -1 N ITON NMVND PVIR NPT NXMIVN A DR 137790 IR NN .5
JAF0

LAY = A DR v RN A DY NXIVA NN
LAY =—A DR N0 0IR RN A Y1 1NN

282



a,—-3c, a;,—3c; a,—3c, a, b ¢
Ja,+b  a;+b, a,+b,|vawvn.a, b, c,|=21pm.e
a, a, a, a, b, c

2P 9992 VIYWY 2P NRIN MIRNVAN NIIPN NR 1INa .7
3X+4y—-z=7
X-2y+4z=0
X-y+z=-1

1ANYNNa

283



—l o)
76 )
-3

1 &

;7 Tw\' =

A 4
_./ -/
-l -

N4 4
"
A

44 4 -

-2 -2

1

sin I$

s s’
T

ot |

€9 [y Voo
96 1060 D
x4 6K ~1 =E9- (%) ED -(x-)EY (x+2)
-1x*+x -3 :6”) %) .- (x‘—/ T - (%t&)
-Cx) +@ (x‘—:)@(xu)

- /3
>

= X% +3XK4+4

)

N

3

~-a
7
A

-3
-\

-

Ka- K -=ha

;KJ"RI “71?31. .
Ru-Ri—Ru |

Ri;ﬂg—vﬂa N -

( ; .0- (;)(_,,))

S/na," SRR I
ﬂ.z—m,—-aﬂa ) ]
7

- 4 [

’

g 1.

ﬁwﬂl P

/U//»/e/e Pk

( 7 //,n[ /J/zw el M




@ N
4 nh n N n 0 0 -0 | (8
| | ’
n A n ---n 0 a-n o --- 0
e — 0 0 3»---0 N
O N T e o \y
S . Iscsn-y be C } w K3
hon ohon I R A R N 7
' ropk o> if S
—/ . 2 o,
= (4-n)enGn- . n =) ()3 (r r1) = D f2
= (_’)”-’ . ”’ » |
a4, o o0 -§ | a-6  -M t -t|(. 31>
1
4 S oay o (a |FTFeTA o 4 a2 o
-3 a2 b cg—_:Cv-ea - 0 ey -6 8 )
9 p}(
o L a4 4 e o A
o . v .
6 M a- -y dade
a6 ? Cut (a4 G- ¢y 6 | |
= ' - = a + -
S  a+) -2 s a+a Satd R
-l o) G+\ g e j K3 /YD
-\ a’-2a-6 |
= - = - (—H(yMg)-— (a+2)(a ’—M-{G)) =S
a+ sat} . S o
= 204 433 +a%- 2/Ca + 4% va ~32 = 4
Al =a3F0 vk o0 4
La#0 ko A&
| | 9| 4#n ¢n* N
Nt A pegp O] @>
// B 1 ) N —— ol 0 4-n =
U750 Ri-nRz=R 4 4 n > ol

C

g / ;-}n Ml/ = (-n)*=n-)(1-2) = (40)* + 4-n)*({14) =

B

= (n)?(>4h) =0 = 1= g n=R
N#dg-a  ~k lgl#o awk ooy A &

285 ’



_/"70‘"0 glc A ¢ 73

_ Iat -

Il [aY ;
O el

TG < Ve,

m=a  wh A7 A0y
A 0 o a 4 4 1 o 0\
AKar —K2
oA © > a M alo a o
2R3—H3
0 o0 a & Ylo o 2/
\
o 0 A -3, 6 3 3 3 oo
R 0 > 3 4 |- a o
o 2|0®| o 34 |30 ,
-2 0 Ja 0 M Y -Mv ©
3"1“”}?\
A ®) > 0 [P Yy (- X O
2R K
-2 6 [/YRa=Ra | O O v |-l - 3
3 _
-3 -3 e B —HA 1 0O O | % 4
-1 3
- —D 0 <
i 3 B H2—Ka 0 1 oo
4 3] kmer3slo o A [% %
i ko k
(—‘.=~
oA
LRI
!/ . YL/ dC @
s k& 7704//&/;'7 w A oy
.;M
[-4] £ 1) [4]
' /J/v,/\' ' S n
fw-/JC)
1Al = - Al Ly 15
2 4l =o &
7D ca

286

Ka-K—n o
>

K3-K—r;3

ﬂ| -Ka—Ki
D
R3—Ra"’ﬂ3

A -K3—K,

>
Ka-K3—H3




-3¢ A3-3C3  A23Ca | g, -p3-sg, @>
a A3+ Qatba = |
t+bi 3+bs Ra-R3—-HKa
a as aa
3G 3G -3¢a Co s <2
- bi b3 ba 1: -3+ & b3 ba N
o a3 az /yo/ ar a3 ax | Y
A (“):Iﬂfl)
C, b a A b «
G (3
- -3.0 ¢ b3 a3| = 3-|% & G =
G2 ba  oa aa  bax 2
a, E' C)
= -3.| ay baCa| T —3-2=76
7 | {
fac~>R3 ay Lz &3 ©y
oy
2

287




270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

9 'On YN

29.12.2002 :TY NWVIN

:RY IR MIMT 1A DRA YR M0N0 935 .1

1 0 0\(1 2 3
1 2)(2 0
, a 01 0|0 1 2|
G S
0 0 1)(0 0 1
1 2 3 4\(2 37 3
567813753
8 7 6 5|11 7 0]
4 3 2 1)\l6 8 9 3

112990 IR NI .N 7T0N NI mxrovn A,B narnn .2
JmT BA -9 AB miyvonn B 935 ik navan A bR

NN WIRNN YA P Y7 K7 IRYN MIRAN M0N0 NNR 93 Nay .3
:D=P7 AP -v 75 D mnoavx nymvm P navan

2 -6
A= R

5w Y 1R MA 22320 LN T0N MM AN, A YV Y A D pm 4
.M RNV PO MY MA nxNMVNHN

>

Il
=
o o
=

]

>
Il
=
o o

1
0| My A% yawn 6
1

1nYNna

288



7 555)3 zf,n,

(0 40): /0’(9
(‘] W/)/\ fj’f)o\/a?,a

'4 [;5) ’5 (35)

a 3 3 31

I3 *5
I 1 * o

T e I /‘-V‘\?\ SN ) /4*,2' 5 AR

@

' /A/—“-? *é /«f/ v A*E

68?3,4’,”

ﬁr@ = /v 74 /5 zfr(g) 0 ,47&5'

/))/ o / o/rc

7‘)/”’ A /‘””‘ /)/! Cwe) A

| BA I 6/) z (A’ 'ﬂ)(fé’ﬁ)(/z'fﬁ) ¥ (A’@)(A’ |

(~7a)

= AT mu) 14 = /4 ZAM

(@0\ VA uzx)

y, AWk

/;)ﬁ,

~Z7

BANME & |

289 ]




i as oy
/ = (2-3)-1-2) = _2+ D -2n+2°

L} e

- A Wiy rewe /‘3 4 /exs @
&) = [3-2)F1-2) =0 =) D=2, ra=-

s ) MER /;\ g Ky =

/juw W gt Y| X A3y
12y =2 3y 79( upf (%)
( )U // AT
*3(77=0 B
(x0) w3 //«/J.a/eaw&ﬂ 2 =

Wm)/xew ~s,m~$cro>3 I Ve
B

;‘7\??‘,’ BK 2f (%%

(D N ) 27) /) => 3x- GJ—o ‘Dxra;

(%76’) o aou?\ /~/l\/->7o’ﬂ/ 0 &

{(aa,a)/ge//z} 1) T N o pper v -

(M) T f’), @ﬁ‘

- @“/”
wehy [ ;f)f : ( )

b= Fﬂ;ﬂ 'f ; , ;1/7/",;/

Cgg9p




ba(n = 14-22) =] o 42

= (19 [0-2P0) = N (Poa7) = AN

w Prsazge|

M=o pasd, 7,3; & ba=o &

?v 7>/—o w 9/){ (— T

-
\

, (-b?:  wA //'\ /)7wf o &
{(E,O,i)]'te/ﬁg Sf“m?[/,o,l)’j ly M=o 17//‘91/3 YN

HO,I) A A Al

7»{ 2o Rerge |

S

BRSNS B T S C I

{ (g o)/ae/zﬁ - spom e B et vt 4 o

L(e90) g /N/h /.mwAa =

( Othe) 7o r/ff

L imea Ayaux @) - .
N | B S
& e = f"?.:,,'\ff-,‘i%f_; =0 i
) 0 - 1/ 1 I o
(x,0 X)_ o :)?).}w / VR /.mwf ¥ .(%tj_.w,. o
ispandElo Ny N agza W6 Foph Ry '4"""%.:?*,fﬂ_,'“":"_




© o

55“ﬂ

el

S AR R
.- , ,,,1,0,“4,,,,,@ e e o .

_ .p=r4r

o

/-

N Q

. :, . (,./

/ ngg,ﬂ/bU? T A

@ prav e p

T m/} g@ﬁyai L

’C'Nﬁb/’j"/‘

v#a’/ (M)v- (m)v

e ;z 0 ;p

: m (AV)

?3 B P e

ma

lmzﬂv)

@f

L o
) -‘,n;aff/wﬁe, ?u @/a)/ w y» O

"“Gﬁw*’*)‘* fﬂ/)(%?/)(/”/)/”/”ﬂ mr

) ;g};

IO
o _‘._\/,,,,,7!’7//,/0'@#5 S

B=25%sd ;/c/m % e |

) gl 4 she
o |
N

>
1
0

ppor!

. (Y

B

| /33046 ﬁ”&o')’
//3 vV Ut )”/wh’,

[m%)l/

<7 €% Ayof =

WA/ 2

b —
1

;wra/?* :

ppeone

3

n



]
—_—
N o
SIS
S oy
\_’
—
OO o
¥
\
O ¥ o
x, o

N

Wi

1293

- 0 4\~
0 4 o
A o0 1.

-3 0 32

o 14 O =

4 o 4

"
0
2;4




270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

10 'ON YN

5.1.2002 :TY nwaIn

279 9992 WINKY MY RN MIRNWNN NIIYN NR 1IN .1

3X+4y-z=7
X-2y+4z=0
X-y+z=-1

NXMON IRNN L1 DR .RY IR NPDIY NINIONN DRN IPIAP NMIRIN MINIOND 1N NNR 935 .2
.D=P71AP -v 75 D mnosox nymom P navan

8 3 -3 3 1 0
-6 -1 3 A -4 -1 0 |.»
12 6 -4 4 -8 -2
k+3 0 O
? RSN Moy Nk | k=3 k k+3| nxmonn Ko ir may 3
-k-3 k k+3
1 00
oY AR |11 a| axonn ae R My IR My 4
111
?CH%n a ? R5m R

Jnrnna (L2) - (L-1) vy ,5-1297 ndya 2x2 3Ton axon X0 A 5

(mmpor) A nxawn

.<a,b+c>=<a,b>+<ac> 0pnn MMYH,R aANINA I N .6

.<a,0, >=<0,,a>=0 orpnn V PO,k anIn1 » N .7

»y mymn fiVxV > R ypnonorn.V = RZ .8
2V Yy momna nvaon mnn f ([a,b],[c,d]) =a(c+d) +b(c+2d)

1ANYNNA

294



[ c2t3»ca |0

- 3;’1_ = ,){ S' Fo_ EJ_,_;J_'/;’J&}:)ZJ//

Pr—

W

——




a0\ 6|

Cal o

——
h V]
<
(Y
' i " | '
'& N
N
G
~
O

‘) : C;,/afﬂ//,/a

- ,,b. L D T S e S -
=2 -0 0

= —(am) ((3 n)(/ A) ~f‘1> _:_:(am)(d f7\~3 u/s +‘z)

= —(,zmj(?\ —ans 4)




12257 kD22 Lp s WY vsm

oW Gy~ |
- | -2 3 -3 [ - @ ’
8, D= 14-27/ - | L

~7-2 Cat€3-5Ca

1)

g2 o -3 1
-6 a2 3| =

PR AN E RN I
. : K - -'PIfg s .
|2 a-7 ~M-» 3 a 118

e R
o [9-7 -2
z (2-2) |
/J/'ﬂ}/l’t? : : /7 —;—ﬂ

| | = /&—a)(?sa~,7\~2§.

= /‘Q_ﬁ)/,f( +}7~A’"; 875{'_'7‘;1 4}_‘9, !

= QYO -)= - (r)ha* Fo

V /)12'//')?- 7'3 9~

Ry

/,5 4 @zr(% o
- S . tmEazea a}ﬁﬁ ®

o e 3 3Ty =2 ZEaxey L
N B F AT B b

. f'(>'<", ) ;1'72197 - 331)73 /Ndp /g)f/v/a B
o / / 0,9) [0,4,/) PO 'f_ffff,ﬁ,,.ff.f..!ﬂflf,_f’ﬁ




‘A ’QY"X/JA%

o k43-2 o o |

0,(7) = //; »z/ —/’é"‘-s“ij/;:;; kr3
- k-3 )t k+3-2

'-f [/f+37s) e
"’/j/ ' K

'('/03*57'( 5@;{ SR VR

[k+3 (w*m(-zk 3))  =.()%+3—.»)-2# (z"";:kis) =o|

_ak +3 o k+3 ed A ,’kx"zfé‘—“’

e ya)/’/) oWl L /y/@ S 3 ¢ A /’7Q/c3 i
R+3#Rk+3 ,:é’ . akt3 .,S[ff,O.,ﬁd,,:,kT’ﬁ,#O 204D Ja)# ol |
}f #o ” k# -3”, ” }v'f"—j ; g s <

| N Y A K 3, Lo ope, b
,Zﬂ ?n)cﬁ 2UpA 929 /aj/cp we) 7/{2/’/4% |

B R S . ‘kso 2 6P

I Y C S R NP /n A I/’od F=o ‘97/;& |

A,,/_ rf/LZ:) j/)ff C'a&! x)ﬁzlw,,h ‘g]/ﬁ }7 ?Q //_2-' o D’X 9/,;5

S = 3 22 P

kf3

| A #3-2

. 332/77 //u(m S0 E
HIVW N v oo s |
—, Ja)//c/ ﬁ/)/ A= E penze 223 o ~ o

I n/o,)f ,2498@,3 k= o= |



j Lkhp =31 akoao Jaae [0 k=3 26

1 Pp=0 £ % UN Jan 7}])f/'00”’v //3///«) /’//)’@ P//c*’

)
O
O

4 ko ii ) R JH5s 0 ﬁ’l’yk{% k=g oA

i h=0 Y P vy I /yjf/’/‘w(w' P | /’//ref/aﬂ/cﬂ "

Ch==3 2% (%)

o o X 0
-3 0 J | = |o — Y=o '
3 0 1 0. |
(X/b/ %> : YA Ve Ly LN —
oo ) 1 (Ao eyl
2=2M =45 B S
)00 d v /)/,) N
.qj'o)/’mg k ==3 7/}6 —

P k-2 oy

0 | =D X=0, y=2

L XhE FREEY . o w5 N = |

k=R ps yw e

o Bk sl K=oy k=g o she |

299

S g s o=

o) My e XT =



o N A-2 0 ©
EAYY //)‘7‘1/3

T ‘ u/}v 5

4 A4 42 ﬂ’y

= (4-») (4—a7x+n‘?-a> (1 2)[7» -27) +(M))
pi-ant Oa)y=0 [k

'7)“: 2= Aty 2
| 2 B

4 77‘—2

L) AR AR g s e |

Lyl ok pll e €% g A -f a<o
.;,ry'°§//7// 7y/¢ % 3¢ v Aso  »

d—'o 7}75/ny

;Qtn w?J?»J 3 ko> =AY 4 / 470

| = xyme T

3= # { = owlwy oy — |

o/ e azo f;ff' o E=

Ak ﬁ(./dy

A-2 =0 a2

(o9 %) 'aw?» /,«//1, A o (=

- aso ws, ry o)/\f,%) A/ ;"'3{;

R kD . | I
C At 3 0 6l € |

‘ .y wf B> G qf f)f/ et 384 -/ Ao ___,Iﬁ"'il,)x___.f,’.,ﬁf;”

| ¥ Y @/wffafﬁ ’.) j]‘ / 4:) o 2@/(3 N SR

aso ey gyl A & ke

Sse0 T T

' B Z q . R U
4 A2 o . [/’Z)/ /: -



v f’/ /s)/vﬂ\ b 0/ @/w/ﬁ// BREE @

A pﬂf" | /)// D= f'mﬂ . ué/yu/,, -
0:95 f‘fla?/mﬂk’b’/

p(. )

[l/ hn a,v/vv/)/ F=IR ,'w/ﬁj "a’/’ll, v Vo hs @
L LAb(>2<a45 4 <a,c> f*w ab,ceV b oaé)/ o
R (,,7,1/__,,/,34'(/' ‘ a@m Vh)v’zy s/’/AJ A s /Azg)
W<b+c a> = b+6,a> <b A> + <4
J i ¢

oo\ [A D
/F-lf WB e

S £ab> "<?i;c:>[,ﬁ.?i_, ‘zz;;g >+< %;25

_' <°7.L>v «b a> r(yw ";@uw« ¥ 243 q,éey E/‘

I L 430{ Ov,a >0 f'_,f;jj;'f',f \4%

_ (<‘?pé>> <'514>-—<64)/)ﬂ )( '7‘ Yé/& 5/' ’J _ o
< ‘?/0v> - <Ov,a> qeplr |




<0y,4 > ; <q-a,a> = Ga> + <-4.4> >

@J{@ {cY/J;_J/zaf\:)

= <6?,a>-— £9,a> =0

o

B -# 2ffo V > /W{/ Vi 1% Wik g2k £

,oﬂ/yb/s 9/«(/w/wf/(7 i) .

V/q.é) (c/s,(e Hemr <L @b)+lefk,d)>- o
| :{: <(a+eb+§) (cd) > > (Q+e )(cid) *“*f) (C*‘Bo/)-
fe»
d))

- .)R&J T’M?) 07 .
e =z (4(C+A)+‘>((+aa/)) (e(cno +)C{C«*9J))
N wpm 5 /v'j’J/i -

R '
| “E <@b), (e d)y>+ <(€,f)/(c,a0>

V(aA) cco«)e/x* aeh LdAlad), (S @

<[a(q,a(b) (¢c,d) > f o(«[C;"?’,) Mé[éff.}np? - -

)RR-P%@P& . fZS ,

E—— a[c-*zl)%[aaz/) «o(<@u!>)( c,d) >
,j TR

ey uveV E/Q/J;m,m on IF (3) R

L (X =X , xefp A/ ) )
*‘ :;;;;ii:"‘v(4;9,(4,2)“;@/"/;» < (e,é) (c oo> = a(wl) + é( ¢ m{f

< aciad +her abd ; Ca+a/a +c£+2/é =
~ s foo Ly g 2 Aesanty -
RNy ca+cé tdatadb = <(aty) +o/[a -raé] = <(c, J)
2CEIN A v —
{P’)’?”T‘\r , /R /)’7'(’ 7”6' S fZ)

I _', 'Z'_' 82

( q,ZJS‘f




V0@a)eR  <(as), (a4>=a@brblardd - |

= Qq?tabrbarabis (a+s)’t6 20
V4 v :

0
V(ab) es? <G8, (44)> =0
(@+b)*+6% =0
| F—>
ath=o b=o
> '
C q=b=s

O GY=0e9)

U
o w

N




270VN 'R 900N |, MIRYY NIOR — 2WNNN YTV NN

11 'ON Y70

12.1.2002 :TYy nAwan

59 HNPTINTIN HINNTNIR DDA IRXN VTNHYV-07) '("DHHJ vIN'Y PN .1
. W = span{(2.13,-1), (7,4,3,-3), (5,7,7,8), (1.1,—6,0)}

. (2113),(1,-1,-11),(1,111) omvopin n anr 93% axnian R* -2 5nm VY INNND .2

DYNOPIN NWIZYN TNR 935 a8NN R av= 0, MY, orp DRO .3
1PN MR IRYN 1D DR ? (4,0,2), (1,-1,0),(3.1,3)

AN 4
Do ovIR A'B—B'A ik mxn 97on myon A,B or R

oo BYAB R n70m0 A -1 970 1MRD nvyia myon A B or .2
JP0D-0IR ABA TR 970 IMRN NIOD-0IR NV Myon AB or

0 1
. AA =(1 Oj DYpNNY 79 A e R(2x3) nxmon nnrp 13790 IR NN 5

: D=P'AP v 79,,/1039% D -1 mHnanmr P IR¥n mRan mymonn in nnr 939 .6

2 0 4 11 2 -8

050 a 2 2 10 R

4 0 6 -8 10 5
1NYNNa

304



I or fey/a //J/\&'

w/a/@/a $= f( 130 %33, 62200 14> fan W ol (D
@ 4,-0,0) = —3(07/3—/) +{3,4,39+04(53,%,9) PR SO s
W/J/b)a e- {(343 D493 3),(5??2)} =
A //’w 66‘3 S V/

a(3,43-1)+ 4 (?/‘1,3,'3)*‘6(57 2, %8)= (990,0)

A *3b +5C = O

==

- | a +9Y5 +43c =0
3g¢ 13b +3¢c =0
-a -3b +3¢ =0
AR 1 4 9

A
1 9 F |h&4 . N Ka-2K,—Ka | O ~| -9
_» , —> |
3

3 3 % 3 % | Ay-3R-%3 | 0 -1 M

-l =3 ég' - -l ‘,35 ' ﬂﬁﬂ,-—%a 0 4 s |
- -1
o 6% E
0 o

' W//o/é/ Sipp € &
| N W g oomP e o=
W f 7C ;;Cffa f35 &4}3}/(, o 0] /cf/y (f/vﬂ /’?;O 1

% e«- (343 4) Q f'. _ _'

R ;a%% 9%7‘——“ (%3'39 m/) 6, 24
| A A M*:;sosA |

|
;’
-
|



;3: €3- {%’ﬁz-fl - %),,cz N
= (5,938 - 2 +Ij_+2/ £ (21,31 - %2 (32 3=
(spm=a(a3) = F(33-3-0)= (3 & 22
{(3://3/’/)1 (3/3/‘3,'/), ('ia, '3’737 L?“, I;L;ﬁ =

5l = s +a5

W %/Z//w//c o'/

NI

Vsl = (qrqryst = V78 = 3R

T Ny

__-————-%ﬁ \/f—“"?
EEY \1 33‘1 g
W WS oYtk o =

306 L07p ‘/a’o/[/)/,)‘/"’

1 3 = _L{’&”éj\/’l_l_—' /a/‘—7
' f:?,/,}> 7‘“3w 3w 3r)( 233 '
J AU Vs e bS LRI vﬁ,!,é,/) e Wy \/0 % @i
o | -’/)/Z/p/ |
:4@,5,76,0‘),(9,/,/,3)> = Aa+b+¢ +3d =0 |

<(q,$/(,01), ‘(//’//—/I /) > = Q "b"’C —fd:.o _:__> a :0[: o ' b :_‘IC

Cclake D (hh0)>= atbtcid=0 .
;}’7/(/7/3 Vi IVe &/’{J/Z//\ )/ [0, ’/,’/‘O) o

N //(0,4, ’/,0)//_‘ = v | . ;
A N L P
}



1 -1 0

Ka - "fﬂ/ =42
vV o 2| —
3 4 R3- 3K, =H43
p G AT 3

) 7/6“/ 2D

/;//

'/9" f’/(/v/,) Y v éf rv’]n Vo

(1*8-5t4) "

¢

J

@v\)h pict
~

414

wip / YABLL

[

/]‘;&f © ’q/c ﬁlg .'/py

Sy

Lo 14,08, (4,,9) (2493 =1

= (9%) - Gtr)"
Bt(@t)t) _ ﬁt((g ,_7?

| e gk 48-8Y
B98)" ; (*0m) -

| | (Cf)t’C /éj}{;}m R
Oy | oo B8 &

e

CA)B(a) - - gn

1. -/ o @

lfs—k’,z—-w(; 7 ov'
0o Y —> 2 A
0 Y 3 o 01

i

Y SIS RV

. /qj -7 a'o?, Il s £ j
p'o)f Q))}? )7'/7’.) )/(/‘)/')

7/9?/ /7) wd

2O

|

;B = (A%
(9= '\

Ge)lsY)Y -

A A/

307

i I | !




& | o7 o L
-Aﬂt:/(o/ Z/v Aeh (ax3) oA 74 @
o VL) e S 5
% a 4c
#ﬁt:ﬂao/) ¢ B 5 9=(d e £ P Mo

Sa b 40/’ / =
‘(d eFC (cé f)///ﬂ) '

a™%4c2  GhercF /0 7 Can

oda+eb+fc a(a'fe"'f' 2

a'z‘/‘éa‘f‘ CQ:O = Q=5:Cz0 —
Ad*e*+fro o = d=e=j
aod+be +c f=+ (_/D;jn

¢

/.77//~0 0>Q
.'/5“"3 9ﬁ 7 /c//\ﬁfj/\//) \/%/‘/yq = §
A /,,,/

o = —-3

/4 = 2 lo
) lo 'y
o | -2 & -y . 2 2
oW =AM s | a0 adaa b | 2 QL;;g
j B P 0 /1%
4 oA/() ‘(// 7))/ -0 e _2/& 14 ]‘__: |

i 1§97 ‘1;4 NTE ‘1.547)’ -

(Il—z)(% U459 294D ~/80 +\107)) —a[‘\o “an +H‘1»527)) .

""[” 3)/7’ ’3'” -4 «:L/ 3‘12: «8@83‘1)"' e j j b

@‘

/o

Y5-2




:@a,\m,‘qq _Z\_ L *+907 +Q‘Z7\"V(p§:

= -3 +/?7\9‘+21’/) -1‘153 = (7)—‘])(.7\9‘-,497) +/62) =
= (2)(r+a)(-2+18) =0

M=, pa=-t, we 8 0 A KT &

N=9 2708 ()

2 A -4 X o)
a -+ oo || d|7 [0 X=7=22
-4 o -M 3 )
(a /) /J.v_/’/c/(‘/ Y/, &

(3-/ 3, 31) ) AJ/»/ X7 &=

f Y a=1 Y GO

0 Q -3 X 0 |
3 I |o yl|= /o =  y=-ax ) 3=
-3 lo 1Y N » ,
(¥ -3, 2) M ‘77/{"/ =
( 4 T /29 //A/ |/
YN 7})6 ()s
a4 X 0 | | f
;{ -6 Jo g l=1]0° 3) X:—)J» /z___;y
g e a3 /bl 107 R
(fa,z,;) W phow ¥ e |
(J B boojus'y =
: /W’fv/c o3/ >ho
_» [aJo oy 27t % |
D{%’Z {3), P = ;;‘g

| sztﬁf ‘ 309,/)/\,\/{ /J/jla/\\lj(_ / ; E ‘



2-2 o0 Y |

; 2-) Yy o

b, 0) = /A’—AZ/; o S-a O T (S”Z)/ - /=

| M 0 e | P v el
2 of '

= (‘S‘,Zy/a__é?\ 2Nt 7\,‘/6> A [f"?’)()\:——gﬂ —'L{) =0
LRLEPYCR I A Yt &

VEAY XY o ®

o 1 r 0
o 0 0 gyl= o] =2 X=2=
vy 0 A4/ |1 0 | N
(04,0) //c/»/ forys §1 = !

R ')/)(@9

~2-af 0 Y R I | : |
_ o : = = - o A1 ~
0 (a0 J 0| =2 y:o g & x -
Y 0 a-28 | | 1 0/ ‘ o
(’/0—4;‘_*\67 ,/JJ /7/("5’/4&‘

//{// 11‘__\/)// \/—7,_ 4+—?\/*+FI 5'7‘\/?‘

4+\/3> W eyt e
Sv* 7 ,\/ZZF : R

4
i

:~2+2,;f\53‘ oy
S AL O
S TR




@ (4/ &/ //Pf) - | Mo proar *(’7(:\'
I 14 LL)). [+ akas. [

= Ll ) Iy forfyor 7 E=
(r—ff , © m) Z

/ O/@/ﬁ >Ho

5 o O O \/_—Z -—2_
S+ V 5=

a
O

0 o q4-(7 / /7: 4 0 O :

| e Atl

0 \asvG) Vals=4)

Sl

_t | | : N
D?ﬁ AP _ f//ﬂ/x/\//“ /tf//&%p/fc V4 / '

! ! 1 . i i



2"OVWN 'R 900N , NMIRDY AIOR — 291NN YIRS NN

12’010 Y9N

nwaInY RY

:NANYN/MHHVW-IR/MAPT/NDIOVY RN DR MIRIN MINIOND N NNR 93 MY ap .1

-1 31 53 1 1 3 0
3 00 p 3 2 A 310 0 R
1 05 1 0 -2 0 0 3
010
1 30 T
0 0 5
a 3 -1
? narn 3 2 0] nyonn aeR MR may .2
-1 0 3

MRIN NPYYITIN NI1IANN DR NPXMI0N 17X INVI .3

Q(x,y) = X2 —10xy—3y2 R

Q(x,y,2) = X2 —1Oxy—?>y2 A

Q(x,y,z,W) =3x% —12y2 —w? —6xy +10yz +11yw — 4xw 2
n n-1

Q(Xq,---r Xp) :[ani2J+(22xixmj.‘r
i=1 i=1

:MIR2N MRIVNN Y NMITHND NPPYIIN NIAND NR IRNN 4

1 2 3 4
2 0
11 2 2 -4 0
2 8 -5 R
11 3 -4 3 0
0 -5 3
4 0 0 4

QX y,2) = X2 =22 —4xy +4yz Y0 MIANA DR N0 5

7 4%2 +4y? +4xy =9 NRNWYNN Y WINND X,y TN DPY AOR .

(o))

1AnYNna

312



%\

b= |-l 4 <o

b1 = I

53 :/

0‘ -z lO,:O 20

~t

30

3

-

3

3 0 0

|

INY

ba = !? 3I/ ._;

b3

-
-

0

o w A

19

/ bi - a >0

033 f7

o>

Lo’i

q7 3 -1l
3 a0

= /\’7/'/) (2

:D/‘?‘B/E/J

o A R R S RIS

< | N ol

/: -\{g <0

- <0 e
/\l

. .
o/: -5'40
§

(D)

Ja 3 -
{0V 1k /7/'/» Yy (3 2 o)
~14 03

2a-9>0

“o[35]+3]5 3 -0 43(aag) s a-im >
313



a3

a>% (o a>3 M 4>o0

r)

a9

/17)"[3 NENAR R a>% )l

Rlxy) = R Hoxy~3y2

=> 4;(/ ’5) ), 800y = CW”/;/

5 3
2 202
QUxwy 2) = X -o%y-3y

’{ -y o X
= pe -5 -3 o> / (X912 = (X,;,e)ﬁ/?;/

0 o o

Qxy, 2, = 3X -/ Jjawa*éxj +/97 }*@ v —Yxe

/3 -3 o -2

— J X
-3 -2 5 S
= 4= 0 S O © / C\?//‘(,&, ?'l“'): (X,),i’,t«}ﬁ/_f)
2 40 -~ w

A~

4]
Qe xn) = Z 0T 2 INXey =

7~
= (X43+&x12+3x‘?2+".+/7xh*)+ gl 9)(")({41
('.—

44
12141 O
-> 4= /’i/, Q[x/,_,,x,,):&,___,x,)ﬁ/
OREAY /
0/1 n

314

X1




0,0 =

Q(x,e;,g):@yz)/?(g)/ 4:/,153) @ &
19

= Qug Dz Wy 3T AN oy 2

1 2 3y S
Q(X&,%L\‘) (xy% w)ﬂ/) 2 -‘{O O
g -u 3 o
v o M
= Qan2)s X WI3RIAMCE UGS xrpx - gy 2
() . ®
Qlxy =94 3/ | A= ,,)
= Qlhy) « ¥47> +any (e )
QlxgYe ¥-T Xy vy &
X e
= Q(k,:n?)s(x;?)ﬁ’/.z)  A[2 03
0 3 -
B A o) fek ol
| mo e
V1-4) = 7R = (7" ’a/ ~d t x—-: i
G|
0 -0 M|

2 () (B =) m2 2 O) S WP AR 2 AN gy g s
=53y = () = 2(e3)3)
AN YN N=-3 ,7«2;3 I D=0 /,3 A k Y &~

~| AR X 0
@ oaalle 0) = K=ty
0 =2 ALt 0

CB\'(, ?) 315 B~ =0 ﬂf /xﬂ/wb A Z 1=

hEO 2)78 %

e m—— e - - . .. e




2 o X
3 -2 |lo 7
2 v/ \1

& %Y

AR 50

Gy =

NCERRENCEES

[ 2= {Y//%/ﬂﬁ A éﬁ”/d Y &=

=3 ot ®
0
0| =2 x= 23, y= 2t
5 ._
(—9‘ ad) #r pt /X1 &
N /))/./ Y7 &
o | =3 Vs D

0

G, 5,~2) | /gaf,e/wx'7 (=
<5/ 55 N AT L)}N 7
s R ) -')".\o/df

3 3T 3

P-ls 2 3

I 3% _Jb_ ?‘
vor” [ AUSRE D g

D 9"]7"/%"') /j_l)/.’ ?//;/‘D/J/

0 o < R
~ o ~ g Cla
_ ()S a a{) o 3 /J = BJ "32
o o- 7
S 00D
X
A [ x 2 3 L\/x L
O AN P Y P L e
| Y -
J/ 3 ; __3@_ c Xﬂ% P 4



- Q(*‘H) g HXLHJQ—H?V /3’\)7’7)/'/-//0 /(°/'(’/\) /o)/] @

oL pUu> 9« 3y

. \' & X
QUry) = (x5 (u)(;/
ﬁ%j%

: ”';3 Qe @;mhdnzxy//ﬁ/w;

/\/70470 ,,4 ) /:}/\1 -1-‘

re -2

|-Gt w-91em= 0 00)

5p 0

~ 7\—‘1

Db, A=2 P A %z{"b(f

AN ')T.év Wwe Q ,@ /yy/‘ Y54 /)(/’
- - O v ,;, . ook )
QlKy) - (X ﬂ) (o 9) (5/) 6 v

Yx? T :? ) g ¢, o 7%,
B MY Iy sAXY Koy -

yuk /(W/*m /"/&\ y\ /./4 .////c/

~on xS wy.\ Wied ) xg oA o

60y =9
)é? +Z§- A ot >
),w%//cllw VY,
P!

/ //Z/ [A J/(’”’?}Q CO /l-)l f ))6»1.\’(}1//-\,;?,47 /Djj//(,
.’I’/c )2‘6#,\/(@ /eﬁ ro’qJ)O/‘-\ 2 %)/(” 7)};\

317



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

0’29390 DI9DN - 10N HNIN

. 30.10.2001 :TY Nwan

:1P20I1P NN VINNIR DTIN R
71785 DMIR 19729 DIRAN DMI90NN YW VINIIRI DITIN INNND
navIp

Z=cCcota+1 .3 z=%+\/_%i 2 z=11 1

z=-251 5 z=-1-1 .4

107251901 NYTID? MY .2
z=4+31i , w=1+i , u=4 , v=5 , p=2-2i v
129N

z° .3 Z+w-3p .2 p-3w+

.
p+Vv

Z°W : J3/
.ar avn L z=2-2i , w= i Y 4
g[ ZWJ %+ 4 '

:0Y22790 DI9DNI MIRNYN NN .3
DN Y9 DR RNV HIY INNN

z[+z=2+i 3 724+7+1=0 2 2z>=37 1

D0NMIR) MMPN T
:DNYPNN DIANIND DMIA0NN DI LYW MOUMRNIN DIPNRN NN

%<argz<2% 3 1<z-2<k2 2 Im(@Z)<-3 .1
1072317970 090NN MININ.D

1 Z
VAN DR 1AV = Yz #0 » I 1

AH{[A+D) T+t vt

U430 K orp ,oann z,,z, Y35 TION IR NN .2

. 2,7, —7,2, =Ki

9990 725939 N (z+1-20)"% +(z+1+2i)**° MVIaN D NN .3
z+0 ,Im(z)#0 om»pnn DanIn z,w Y35 : 7190 R NN 4

318



Z-W+Z-W
N0 AMTN RIN 072N

W-—-Ww

m 5

2| z| ynn ownn t YR 237N 190N 2 =it
+1i

3(z—1)
C 14z

NOY2N DR VY .6

hripaonn

319



=41 => [2]=1 K =arg(2) =0 I (2) &
of
- '///e >'€€(?‘)

h

= A = a4 (cos(d) +isin(e)

\/33.
2 =3t %¢
1T .
’ = ‘L—f-..s_ :4 — kXA
z) T > 2= ¢
- 2
T —4— = Vi = 3
}’ N
2= ccot ot L @
w15 ] A4
12) = [ i+ /%%— = Nepa? ° Isinx

5(xp2) = wa “Age = oo

7 L
=2 17 onal €

P , %
t-0 7!

I
/%d: ,"__TIZ/’ =% &L= " 4

3¢ ¢

= VAU %
. T Q
2= a0 = ltlzar | org2s R
3'39( -af

) ?:&\(e

|
TR 7

p3v = P’*u" = (a-ad) -3 (A1)t G

. - , 29( —9¢ R
() o o 4 B

(3'9 ‘l>+(-3 ~3() + (f}»;(')(f}'f‘m‘)
T - —//% 4—(—?—3!*5)(

e

= s AHL - H

320




+lwl-3p - Y=3( 4 (H77' - C€+6{ = C_:.;.\/A\) +3¢ o

A (V+3Q3 OGM +1Y4C —10§ 23 = ~YY + 113 G
( (e+h )3 a3+3a°b +3b%a +43
ary (B2 <) 2 W): 2 @) ) - ¢
J xS Twe O af 12]% |wi®

= (2-20" (;{ yc)* ‘5"?\”%)~
ag(ll-‘* /" MD?/ 791.4 : J’

A 'ﬁ"“ ¢

= Wj( ~M (-4 L)) ooy (Y +4V80)
= 7% (aroq/wwa”()): \iqﬁﬁ VB => oy (Ytusg()= —g—

Loy =G )

202 +Yabl - ab* = 3a-3b¢
=5 gaa*—ab“ = 3a (1)
ah =-3b €]
() Yadb +3b =0
b (wa+3)=0
/S T
L—'O /3 a = ’-%
q
B O N .- 4
(J"O%(u) *6*=3a (o(:',é - u)) a0 ab* = 7
SO La. 2%
a=g 2a=3 =
G:a‘} b o 3\/3\
- T
3 3
%\ O ) %3" 3 L -
23 = Tt

321



212+ =0 @
Do - T . SN L - SV Vi e i
T . = T 7 > 2
9, = "3+ 30, Ra= Fo
2] +2223+( €
P g=and >3
|a+se] + a+biza4¢
Vadtb? +a+biza+(
Va2t 4+g - 2
=2 o => (0] = a-a& /f
b;) j
Q/{*) = Y- ‘4“‘*/‘7/'(
Ya -3
a:% => 7= ’%‘4*[
‘ﬂl /<Ii__;’ < a @ IM (2)<'-3 ﬁ
I~z / ATIn(3)
>
Ke(2)

f(r‘{m e 7(2/:&»(7 /‘ys 77

pIWY SR Bkd e 4 9 e

.2:3 ’fJP

2 fe (1)

W// N7



M ~ /) /

R T AR IRt A

il

4*{[5%&']”*434: 74 {—f-}é( ’”’T

g 4
— 3 - Q7 ro5
= A+ f/—f—;—}(—wg = A+ {%“"’fl(j = A+ —_i_y—_f =
ay Tas
= In - S S y _ .
1+ S (L-4) 1+ 4 EREr il X
r2l) L)) A @
_ e ast 22 )
2,22 ~ 2% tacs A-a = Im@) 3¢ /Y
) G A o sk #=aJn () e/ ok
//
A

446 -
{; = (Cl—rl—;()' * + (2—#}49()/9% /ﬂy (3

Tmtt) = HE=o /3
~ G 1796 —— 196 9%
L2 e (241420 = Gralag) 4 (B C
(2 +’+;()?6+( - 2()/796 _ 'l'

= T [f) = t;,; = 2¢ -~ ©

-'/”)y 2 Jofes 6/




3

4—2‘( _ /’7’1’(./ —
|t) = /44,5( 2T \/:
/ﬁ)-/z.v (ol )

zal ™ fra)

- T~4t?
o LAy

V7+ )2
v oad t?*

3(2-(-¥*-2)

(2-0) _ 38@-JO-c¥)
7+ (2 Gact)r-cr)
= —36[44%2)
/,4,?3 = “3 (

324

A+ 2



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

2’01 YN

6.11.2001 :TY NN

DYV MPTN — D219 D901

-\ 6
1+1 .
[—j A (3++/31)° R :2VN .1
|
:TMIRAN MIRNVAN YV MNINN HI NR INNN .2

’(+i)+i-1=0 . (z+2)" =81 .

DM NPIYN

X' +4x° —2x7 —12x+9  DINAN NR DINMINY P19 .3
X3 Ex=2 1 X2 4341 YV M MIRYY NN IRXND .4

mx”nvn

,I9P0 ,NINDIYR ,IPIM RN ORD PP MR MXMIONNN NNR Y MaY .5
:TPI0ND-Y0IR IR NIVNRID ,NNNNN MVWIVN ,NIHY VWA

1 0 4 5 0 0O
(J.'r [ -4 0 6| .2 0 0 0 .R
-5 -6 0 0 01
.6
1 00O
2 311
1 2 3 0 00O
A= , B=|0 0 -1 1| , C= M
-2 0 1 0 0 01
210 2
0 00O
B'B-1 .a ABC' .R :2wn

71y AB =BA mMn»pnin 2x2 970N B mix»mvnn Y nX1AP NR R¥N .7
11
A=
01
TIR2N NNIYON 10 NNR 55 990 R NN .8
JVYIVN NNMVN RIN NMIVYIVN NINVN DY DIJD LR

117997 0W9IVN ANV RIN NNPHY MYYIVN NMINMLVN 'NY DIDD .2
NNNN NWYWN IR0 RIN MNDND MY2IWN NIXALN 'NY D1D0 )

higyion

325



2= 3+ @@

’t}—’\!9+3]=\f/? , é[agg): \-(32 =D ar;%: é&

o _,_t_(' lo b %:(( 3 %I('
Gr3)= (Re™) = @) s Ie
= ™ e® o (s Fasin ) = -ns(-h -4 0)
. €y
d+f - _LA+C) . ~ N o- - .
Z:—-’(.ﬂ-— = ——‘C——:—‘J— = —(,(44() = A4 -t = V3 & < (
Yo,

}

2(9: Gﬂ;‘))(’ 6 4 ¢ g €£‘t¢ A Y(C(j ;.c(*c'S/'llg): 7

GER ®C2

11=9! py)  t=24a 75y
t-q- g€
[, i &0 g
11/,; 3e B = 3e B, 3 (s Kacsin) =3¢
%a: 3 € B = BCR[—’Q
e3¢ s 33 sl miimi)e -5
:/,./;"Jo



23 (’{*()*(~4:o >,

3 i () . Aol ai i,
Ve T wmgng T e T 1¢°
) 3"+2ﬂ0 . _ ,_;r_ .
%0,5 € e e - CeJ‘a*[J‘/h.g = ¢
o+ .
e /AN as
A S e . L
;3——+Vf‘ TS )
a4 OFFTC o7 " B
- € 7€ =3 T
(x) = X"+ MX3_5y?
PO) = X1+ WE-ax4ax?T = e (x3rsx 3 x-9) = @
Ny | A
(X'D (X 246x+9) = &-1) A(X’+3)a“
x> -1
XSt3x-+) | X3+%x-2 9
X5+ x3-ax2
~x 3 pax*+3 x4
~x3 —x+2
Ax> +Ux -

=> X H3X# (1) (34 x-0) + ax>+4x-

A L I /(‘ﬁmﬁ, @)J'ﬂ/\c/w Al A0 B @

w0 gk A8 (D

s o, ~CH MDY _alpo pfh, p0> ©)
4 0 0 o
A 3
“ SN 0@
AP~ ,‘;04)(0 o// MDD E
2%3 & 1 04 0o 0 4 ©
3 xy Yxy
4,520 3 2 © 40 o
:( ) (0 0 4 0 - (?’ q (o]
e 07 2 0 2o -2 0 0O o
3%y 327 2%y



a o 2 2 3 /|
¢ 3 0 7 | -7 = ©)
- ) = o O
BBI 4 - 0
4 4 2 a | 02
W3 3 XY
g 79 2 ¢ A ©O O o 2 % 2 ¢
_ { lo 3 ¢ 0o 1 00|~ [® T3 r
4 3 2 0 - 6 o -1 o a 3 4 o
b ¢ O 6 o o O A 6 6 o [
Mxy WXy Yxy

0{: C404 —=> C =0

(a b) VLD /,«//3';(,, |2 D /)/

LAY A7 o) o2) @7 SO &) @
140
e B (1) eme g - (D7)

.//dﬂéw/c/ 4B = /j ;Q S

328



P2 )3 NCD S
A=[a53, a5:0 vy e
po:= [543 b0 V>

P
A8 [at)'zjf [5‘/3 z [09‘*59’3 /09‘4-59‘ S0 W)

ey

g o i e e B2 ee) e ©

329



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

nINMVN - 30N YN

11:00,15.11.2001 :TY AWIn

nxMvN Y95

N

1 00O
2 311
1 2 3 0 00O
A= , B={0 0 -1 1| , C= M
-2 01 0 0 01
210 2
0 00O
C'B a B'B—1 .a ABC' X :awn

11
. A= (0 J M2y AB = BA mn»pnn 2x 2 97on B mxonn Y5 nviap Nk R¥n .2

mMXMoN"H MNoN

AMPON .3
Do vk A'B—B'A R mxn 700 mxron A,B oR R

Moo BYAB IR n770m00 A -1 970 MR Neya myon AB or .
ABA R 970 1MIRN NPIVNID-YVIR NI Mvon A B oR
J1I0NYD-Y0IR
. (0 1
. AA" = 10 D7pnnY 79 A e R(2x3) nxmon nnrp 277910 IR NN .4

L tr(a@A) = a-tr(A) D7pnn RINWYI N TON NPT MxvN A,B T2y » o .5

TR ITO IMRN 12290 Y21 NXMI0N T -1 1 Axvn A oR 2D N .6
(TAT)" =TA'T

1012 NORY

NXMOND TR LT -2 INY NOW 1Y DI IR DITOYW 1290 IXVN A DR 171970 IR NN

JRIND MR DR NRYHN 1YY NN

iyson

330



SN

7

G

_/ 28w fd

Vb4

@9] /e

331



a—l-c:a gc =0 '/Ja/'

b+A :a-tb
c =C

0(564y1

(q b) iolon wof) B PO

o a

(@tB'Btﬁ)t ] (ﬁt@t’ (B+z4)t ) Bt(ﬁe)tfﬁt(gt)t: G @

= Bt4-A"R - - (ﬁtﬁ—gtﬂ)

/7(,/'0—’[//6 A8 "gt’q =
(B4an)" - [Bm)] - (08)°(8°)° 7 B'4)6 - ¢
- 8 tﬁ tB \f ﬁ tAB
n'=h
)

oy BB =

(p66) = (BBA)* = pt (4B} - ﬁt»@t/)ti CAXB (A= G

&7
= - ABA
oG f ABAF &
) gk N &,
(3 IZ?> Y RS R N e o nito
Aat (o g "
=

el ae

332



=>
a9+b¢9+ca C‘OI_{.Ae—ch / o 4)
da_"_e&_’_)cz - A O

Aar Cé‘f%.
>
ei4+br—+c?=0 ()
ad+be 4C—F =/ @)
d?te*+f2=0 3
a:b:c:o “n) (/) o, oS
/ /
a(:e-'f"’ [,7/ (3 -~/
M L0 ad+be+cf=0 =+ 4 .
" : rd &
/‘Cl»/[y"h b/[@ﬂ/oj‘) /Jﬂ /;»y/m//C /,uv
3 XS, ) =
Aﬁt:(o 4) ¢ v A<R (> el
1 o

cuh A =0agd i, 2o &)
tr(a8)= tr [“afjlszjsn = g a2 «Zai~ « tr(4)
e
/ow‘can

7AD" (Tan)(T7aT)(T7AT) ... (T77) - ©

e (rT) alT) A0TY) L (TT)AT
I z z 7

airgmb 7

= 77'AT AT AT ... AIT

]
=
AN
>
R
NN

=
\) '
N

A
~

333



b k) 6>

v)
sisn bl JZ/ % A A=Lay] 1<Cjsn DN
Rian) >vafid o
7’/“60”
Vt... 1 C"—‘) . n B
f) =V 17//& < >4 Qe =4 s ¥ @
J7!
LY 4 /.
i 25 % ‘3/@]6/\/\9 )
Qn Qea ... Gin A szlc"y (2:—_—) ](///:3
t 4an 43, Gan 7 - é"a V-t
_ . . : . 2 =
ﬁv o : . . 4 \l J:I: v -
an.v an’l"'a'm -
t : 2
/)VU\/ (’:ﬂ oY)
U
Gy o Gin\ [ 4 d
Go Qua.. Ol ] _ [
On Ows - Qual ’
J, (’CNKJ/o?b :)/)
n
Fo| |
n
z ' Vi . . —
%C"D 0] = ke 2 g =1
. : J
n’ A
Z o,
s

- Wb>_ofe_wnls Jo -

= 'KCy )y gend
vt glavt) = vty A

- -~ ot _ t
dpn A 67 VIRV o
A7 M 2R E 52k ;V_;O ﬁ\/ > e

334
./(,, o) offed e



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

4’0n HY7%IN
11:00 ,22.11.2001 :TY NnWIN
N129N1 NINMVN
nXM\vVNN NMIT DR 2VN .1
1 5 4
-2 31
1 1 1
3 0 -1

1290 RN a 97V 19K MY 1NMVN I yapR .2
N1 a May naan RN oRa) a=0 My NN NNMVNN NR R¥N (2

31 1 4
3+a 1 1-a
a 4 10 1
1 3 1 |a R
1 7 17 3
1-a 1 3+a
2 2 4 3
N”IRYY MRNYN MIIYN
:N2XNN DYV NS .3
X+2y+3z=10
2X+3y—-3z2=9
X—-52=-2
:1TIVI-DIRI/DIRI NVYA IND .4
5x—-3y+z2=2
-X+2y=1
X-y+4z=0
:MRNVNN NN NNIM .5
X+y+2=06
2X—-y+4z1=2
3x+(a*-4)z=a+5

PINA PR (G MNING POYR (2 T PINA (R NIIWYNY WY a 197Y IPR NMIY R¥N
DR DN DN2 DMIPNI MNINSN DR RN

PING PR (G MINNA MOYR (2 T PN (R W N3RS K,p,m 379 1R 2 R¥ND .6

\:«h\g‘a

X—y+3z=k
2X+Yy—Z=m
3x+3y-5z=p

335



Yo @

4 S 4 0 A
R}#%I’)%;
-x 3 1 1 5 o 13 9 4
4 4 47 | A-Ro A3 0 -4 -3 4
A 3 0~ [ R-3R—Ry 0o -9 -f -/
|3K3+Y0, —K3 4 5 v 0 4 g Yy o
) 3A4-3283-Ry
> o 15 74 S o 13 4 4
138y + JK2—~Rn 0 o -3 I# 0 o 3 /3
0 0 -3 °F 0 0 0 -559
4 A’ ,C«/.')/of'))’C':
3 4 4V 3 A A v @@
a Y 1o 4 3R Ak —Ra o e 304 3
_— > _
| % 1% 3 | 3Ri-K—R3 o 20 So 3
o 2y 3/ 3Rak=R © 4 o A
Ry~ 3 MRy 3 4 A v Lo f/of; 7&/3//’65/'/6
—> o0 & 30-a 3-Ya W0 Yo i Ty o k]"’
0 $o s
(o o 0 0
3ta A A- 4 “ 2 - >
K, +B3— K,
A 3 A > 3 <
- 4 A5 3+4a -4 1 3ta
B 2 A 2 oy A pel
ki’ = 2R-R R
— 1 3 A D 0 I o)

A3- (1-Q)R =R
& 2 0 a+l Y9

170 4 344

336



A 2 & A 2
o B3~ (at)) R =R
> | o A O —_— S 9 A o
0 an Hiv) 0 0 Va+)
Glat) o VE oy A D =
OF-l upd DY Wy (= =4 ” ” & o=
‘gq=o UA /wa/(c //()y
4 4 o A
3 4 0 381, > Ra 3 4 A O O
13 4 0o 1 0 2 o ¢ a |- =z ©°
y 3 3,23'/?""/33 0 2
1 y )
0 0O &
I %
Z I
?K.—m—oﬁ; A 0 ¢ 9 -3 0 H"é“3ﬂ| 8 0 & /3 - o
- 4 3 O
A |1 3 O —_> o 3
YR3-KRr—K3 0 I A
0 O 30[-3-3 1 /B398 Lo o sofr -1y
I A
SRi-Ry—K) yo O o b M M 2 —op 4 ©0 Oo|TF ;: j
R A L ’) o 1 © G
“ o |- N | —
§ Ra-R3—R> B ° Ry Gk, / -L
o o Jo |-l - YR —R3 o o 1 w
> z s
>
ﬁ"’ - S Jo io (’;:-«
_)Ja % ,Té
R
X+32g7+3t=1o (1) @
Ix+3y732=1 &
Y-§l=-2 =D x=02-& (3)
3)— &)

;S% - +J;+31:lo
52 -2 +3y 3t=9

§ 29 HE =12

3; + ¥t =3

337



0\74.\.,% =6 =] 0\7 =6~1T @)
%g(w}%:u v/
()— (1) 3(¢-1¥+32=13
-t 7 -§
=2 T =4 , ; = 2’ )(:3
S 37t 2=4
.__Y—-/-D.&:/(
X~ +4Yt =0
- - 4 2
d S 42 SRt K =R a S 3
A X o A ) 0 Ca 4 ¥
YR,;-K,—-)/?;

4 -] v o0 o ~x [ -2
I3+ 2K —R3 s ~3 A 2 SX-3y+2% =a
_—

0 + I | —=> Iytr=F
0 J3r O T =0
X= 4 , g4 2~ o

X_‘_a.f-z:(a

AxX -y Y=

3x+ (q“—v)‘t =a+s
A A4 A6\ fgoma 7 A b
A -1 M2 > 0 -3 ~lo

-3R—R% a )

1 0 a4 ars Ay-3R o -3 oa-r ol
R3-Ra—R> X 7 4 G g s
> 0 -3 L o | —D 0 -3

O 0

0 O o4 a3

338

A —lo

(G-3)ar) G -3)



rank (4) = Vonk(4lh) =3 < 3=n
A= rank(s) < ronk{alt) =3

Vol (A) = rank (A1B) =3

1 4 4 b ?x—ﬁ;—f-g:g 1622 2% @
g -3 % o = *3;+22:—lo
0 0 o ©
M 3;—/0}
( > T Wa o0 =
X =
4;4‘? (9 'a#i} 9/){@
39 & 2= -bo
(Oa’q)’&:a—g => 2= &-3 . =
{ a*q4 = at3
u*tg
&ar ;3 2tloa A0 22
?(q_ﬂr / 33(7‘75— a3
/
A -l 4 - 3 k
LR >Ra
PR e I S
K- 2Ry —R3 4 - > k
E o 3 ¥ mak
0 0 0 f’)l”\f/-(
. f’ i yzh PP Jop0
Pk =0 7%7/)/)/0 Do)k
V'}n«#« +o 0es 120 14

339

G=3 vy (o

/ﬂ/)/\a %W'/C =

4=-3  ux
SPros/k &
a#F23 o )

72N’ //)/\ o (=
:/‘)/l) Ca /r?,\/{



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

DOVANIVT - 50N HNIIN

11:00,29.11.2001 :TY AWIN

:DR1AN DYOINIVTA DR 12VN .1

" - " 1 -1 1 1
sin“a sin“f sin“y
cos’a cos® f cos’ a to-b-lAd R
e T T | B
1 1 1
1 1 1 -1
1 n n n
n 2 n n
(N 970N VIPNVT) n n 3 .. n 3
n n n n
1 2 3
NR O3 RN MUY |1 3 4| nxMonn YW MORYPN NTINXD NXIVND NR R¥N .2
1 4 3

.(N22an RN NTN2) 1YY NN

:NNMVND M .3
a-6 0 0 -8

5 a-4 0 12

-1 3 a-2 -6

0—%11

.N12°90 NXMVND A 127 IR MIY YIP VIPNIVT NIYI
a0 A'A p7nR a0 A LA Y NN Y39 17190 IR NN 4

.det(A+ A") = det(A) + det(A') ,A a7 N¥IVNR Y35 17190 IR NN 5

1
.10 RN DYV N 2P IR MIAY Yap . 1| Y9 noonn NV NR R¥N .6
n

e =
= T =

:0M2 NYRY

TR WV ABC

A= (XL Y), B=(X,Y,), C=(X,y;) , V1<i<3 X,y €R
2W9WNRN NLY NR 0V11HTVT NITYa Yan

L C=(0,00 9wr> ABC v»wnn nowa nHnn van 1)

higaam

340



@,
-
o =
o

'{ '4 A A _ /{ A
Aar+A ~2Ra 4 ,
G B B a -a ool _
1 4 -1 -l | By+g=hs 2 0 olo
A A 14 - RW*R:QR* a O a 0
& -
= =
& o
n? in% 0¥ Ginkras™)  (sng+kosis) (sn'rmh)
Srn"d J/n/3 S/n P /g
Pl a _ a
oo s’ cos?T | = @8 Cos /4
1 A A p y
A A A P 0 o o)
- ]
B cogn W stV - as¥  ashs casy
1 A i A 1 Vi
e o 0 o o
AN3-en| = 0 an 0--- O
Dt | Al-Be—Re o o 3.0 ’—‘1/
nnlen| Isiem K |3 11
l nononon (e
/ﬁw ’Wﬁ
. f n-! - - '...'(”— (ﬂ—/))
(4—)/))(3_-”)(3-”) R £, (") n(n f)(ﬂ )
4 > 3
=
14 3\
1 1 3
3 vy / “7/ _
= b Aaa = — =
1444 y 3 A1 5
A 3 . 3/ ¢
A43:/4~4/:/{ [ /434:11 / 3 )

()

aa\g*df
@,
©
=)™ on/



1 a2
4.1a= /':0 / 423:—'/ /”"01
A 1 U
2 3 | b3
«‘)3;:}3 y =7 / 434: - [y - =]
| P
’_‘.., é
= W /4 - TL -’
1 0 -
4 2
17 2 3 Ra-R, 2R3 > 3 A A4
4 3 N = 1 1| - = -2 Fo
Ry-R-2R3 2 0
4 v 3 * 0
, wdd =
-+ 6 - > o U
- -1 4 o0 -l = 2 > 2 —
A > "3 4 o 4 &=
4 —l 4 ..f 4 -1
a-¢ o o -9 a-6b -\ ¢ -9
— _ -
=) Q- -b c3 ~C1C3 o e
o -1 P Catyci-a } 0 o 0 1
a—(’ —“ g Y ? a-6 ~Y
= g at3 -2 - _ + (a-m) ) =
ata -fa $ atd

1)

> (%—%(q“)))f (a*”)<(a“°)(“*°) +}0) = q

3

a#0 &2 ad3#o 7/'7\/\/

—

342" ato ja iy ‘WO (=



i
o AH ik w0y A, A A o S e Y
‘Ao U{J/ oSG >

ooy %
—>
/A YED

[ 7919 #o

Al-Jal # o

=D < o/ - Jay
&> e«/ﬂ 5/:[4/

—_ >

(/ﬂ/)a#‘o
//?/ Fo ==>
VY A D

o,

Aot (9+47) “do (4) A} (7Y , A7 O L kG @
"/’7CJ k\le)? /(_ej @jljj o) £ D

w aelis)
Aot (4+4Y) - oéaz/@i) HE2)= db (3 2) = aeam
dota)+ dof (497 aéz‘(fﬁ)w(efﬂf) s At = 3 #*
D e s i) kb7 v
oa B (" u) G Won 8 JAIX xoy oo (G)

| n|

[ ( n
n AR asna 1o ANl | 4 0 -l
An 1] % o a1 A0 = (P04
A P ﬂl"KSf"Kl 4 1 n 4 /' P

K;—K;"’R} oy ~| A -
= @) A -] :([H)"/ / = )0
1 44



e s g nea kNS Ul ok Gl 0
O AR 2R 7)/ Ve ey

ady'(7) /)
../ A 4/ (1)

]

n
Y _ _
Ata = {Aﬁ/ = =1 = Grt)n) ,44,'1

N

w

¥l
————
AN A
\

Vy

a4 4
A-n = -(n-1) , Aar = —/ /:,(n-/)

Ao R no
= h°=) = (n+c)(n-1) Aaz = '/ / = -(n-)
I n / !

3z -~

o~ ——

—
t

: n
= l’y’:-’(ﬁ-'/) /'4‘3'1:—// / / :_(n,/)

A3z = ’ ,/ = nt- = (n+1)(n~1)
3 [,

W)  —Lln-1) ~(n-1)
— a’}? A= - (n~) (h=1)(n-) ~(n-1)

~(n-1) ~(n-) (n 41 )n-1)

N+ 4 —

4
=> pl. Laby = ——
Y 4 A (+)(n-) | 4 py —
A -A N+

344



._(C: [(’10)) /(u_q,) /’)7/,\//\.1 C ,{h’)}/’) 0174 ABC 6&@) .\/U\ C.?\/

J/I
A (x1,97)

8()00;’)

|
|

|

|

|

!

|

L,
C (09) A (Xa,O) Iql()(q,o) x

—

s(8c)= $(c88) + $(gg'ps) s (can) -
:\?kxf‘a:?tJo :IaDC_S

= I - Aty - st b dpde
3 (5 Va1 - ga¥a) = IiL/;; ;;/
e INe I 0,0, (1Y), (0%) F3ndge o py 2, P ps
s-d I3 ’

Lo ’?),\1'/\ é M/, T#- 1 W o el o L C/n/ard 7—"6-’)
.Opfb 7Jo‘.\/ Y SLAY/3%

"

 ABC 15eb the U cer o Cr)
B=(%x39,)
B'= (%53,93-33) &
Q sz&j?/ 4’ (y'r})
/)' ] (Y4"Y3,94 "(73) /‘Cfd/' @ﬂQJJ = (fg,:”)
c’f(o,o)

345



%oy g3
) ]
S (AB9 = S(/?’@'C)J: g //x.—xs 3 //
N4
f7)}sU"g7a
2282
v 2 )
Xo J2 A A -3 —p4, & ~X3 IV /O‘
N ooy bt
Ra-KB3—A4
X3 Jy 1 X3 Y3

_ 31/ X/ -X3 193 K-_j_“ a ;1 B Xa =X3 ;a’)}/ :
\()'7)3 7; ~¥3 YI'X} (7I 'y&
_ /// Xa =Xy 7273 = j/ﬂ,&gf)
o X1 =Xy 7! -3

Xo gy 4 //‘/'JO/-éjlj /}(/.
S‘(A@c) = }l//YQ ya 4//

X3 g3 4

346



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

6’01 YN

5.12.2001 :7Y nwin

NP VAVYN

2P 9922 WINKY MY MIRNYND NP NR NA .1

3X+4y—-z=7
X—2y+4z=0
X-y+z=-1

NI - 022NN DN DPNOVPY D2ININ

2DV ANIN NN RN DRD 19N IR NN MRIN MNIAPH 10 NNR HI 223 .2

2" R YynaYpoa vany nuvrman mmnoy V ={(a,b)|a,be R} .»
(a,b)+(c,d)=(a+c,b+d) , a(ab)=(a’aa’b)

2"y R Yyn aHpoa Hany navr man mamn oy .V ={(a,b)|a,be R} .a
(a,b)+(c,d)y=(a+c+Lb+d) , a(ab)=(ea+a-1ab)

.R Hpn nyanmn nywnnn nyepnan Yo nxiap

.VxeR f(X)=f(—x) ormnr f :R—> R : Mo

5702 MO Y991 VP NN e oy W ={(a,b,c) e R® |b=4c} 1
502 M¥Mon Y31 mevn MmN nawa oy W ={Ae R(nxn) | A*> = A} .n

a b
mMYMvN 9951 MmyHvn NN Nvany W = {( dj ‘ a=0v c= O} R
c

AYpoa
(a)v=a(-V)=—(av) o7prn aecF 5% veV %5 nmnn FOyniym Vo 3

V =R U{o0,—0} 9 95p01a 9931 MmN MmNy 1N R-1 DPRY DR 0,00 V1 4
:,Ilv
.R HY® q%poa H95m Mmn mvwarmy a,beR %Y R

YVaeR w=w+a=a+wo .2

00 =00+00 .}

VaeR a+(-»)=(—w)+a=(-0)+(-»o)=(-0) .7
(—0)+w=0w+(-0)=0 .n

VaeF qa(@)=0 0

VaeF oa(-0)=-0 1

\v\ {‘\'1%'\3 ? R SynynV oxn

347



3x+Y-2=%
X-9)*4t=0
3x g+

3 “v -1 > 5 X/ )(
Azl a4 -2 ) < © X =[x |2 5
| / | X3 T

6

3 -1 4

3 Y -]/ ¢ ® 3cz-sc, 2 -1 6 3
Plz=|+4-2y = -1 a  y| = /,,/ a/ = Yy o
3 -1 1 Ca+C3mCa -
@ 2p D f}yr_))b’/\//(_
F M -] R +'H?3.—9/?, (@) -3 b _ -3 6/ .
04/ o 2 v |- o| -2 “ - /..a ul =
o= ~f - 4
3 ¥ | R +zg | 24/C) 6 N
D =17 0 v = | (o] M //( L4/ - 90
3 - 1 3\ 1
7y F | R+ ¥Hh3g, 24 =3 [0 au -3 _ t1 ~
03 - 4 -2 0 = A -2/0 - — | -2 J
3 -1 3 -
03 s _,

S i @

' & o)) )‘9,.~/’ N IaFd TN N VA
(sp)- V= oV B
I e )
).V = (i) o (14) > 3*({4) = ('v,v)%l
o > Vg NE A1) + Ao (4,4) = (44) + (4) =(3,9)
NAV4 /)-;\/ AR iR S G
Iyl VST

V o(,f; e “¥xe \/
V(L) oppy

348



@
.‘f/CJ/D }/'/') /fc /Y{// AN ﬂ«‘) l/ @
VR >y Vo

SOh, e ()i () - (s ) ery O
/3 N
R
R 356qd 9
v (a8, () en? (ab)+ () = (it i, btd) = G

5 (Crarpdet) = (Gd)+(ad)
Wom A e Carp
R -
)
Y (48), Ced), (eF) en* 3
[[a,é)4 (qol)] +(e¥)

= (44c+€.+9/ L+of+¥)

= (a+ cH, b+o{) +(64) = ((a+c+/}+e+/, (6+/}f)

/('7'0.3:./:
R -2 A é /
@) + [+ Ce,8)] @8+ ( crer oies) = (QaF(Cren) +l, b aes) -
(a+coeta brded) = [(4d)7 ccd)] + ()

L
R - '\\?m)‘?'(Aj ok

> Ovz €19 en=v(.)

\7/ (4:5)(-//? @G L)tov= (G4 b) + (-//0) : (& + (-1) +4, b 4—0) = (a,%)

' Vfahey 5 _(a) = Ea-a~b)eMEV @,
@) +(~4-2,79) = ( 0+ (-a-2)+4,b+(-b) = (4,0) = Ov
v acFR @BV e (44) = (o1, 48) K=V y,
7
P
IR 2«84 1>
€

\p kB L) (e, den3”
o ((@5)1‘(90‘)) = ot ((a+

; (AOFAC +2& =, odb + 4
(IR - ?er‘D'}f”}
2o (a7« (cd) = (Aa -+, ab) # (sc+4 1 pdl) =
= ((om +.,1-1)+ (A ctd —/)+4,o<b +o<a{) —\Z (o(a Fdc+ dd 7 db + 404) -

34T
Tgle (CQ:!))#{CM)) !77’7& v )

C+4 b+o1) = (o{[a +C 4//) 7o -1, (,((H.U) =



©

\7dpell (q,8)eV (9

(&+p)slad) =(24p)a~+ (43) -1, (44/2) b) i (o arfpa+atpot, «4+pd )
IR > 210 o P
oA (58) + B+ (94) - (da+i-1,4b) +( patB3=1,p34) =
= ((aa+.(_4)+(/40; +8=1) 41, ab +/31>) =
= (o(a+/@a+ drg A, dbtmh) = (d4p3)« (4 4)

(R-> rmnfza) '9% )

Vg | (4,8l v
) @Hep) a4 1,Gpb) = (wpe g1, 45 b)
7 foyn
d‘(ﬂ'(%b)) = A (ﬂaﬁ& '4,/3£) = o((/ba—f/Z—/I) +ol 7, A (/géj) =
= (o< G oy —A, & A) = (d/ﬁ)-(@é)
mwﬁ perE P
)]
V an) e A (4b) = fyelad) = 4(44) -
=(1-a+4-1,1.8) = (@?)
A —
W = {J"IB"”}R/ Vxe3 F6 - ;(—X)g y?y @
,(I'NV) & f)(ilfs/v/fg {4 2oX W o 92
el ff {(x)= § /ayzm F:p—B D W# ,¢ )
Ve R £ = f-x)=o0 i
feW Va4

Ftger /3 fé‘j(—w )y (D
£ 9o - 584509 = 59509 = F9)6)

{qev

—f? ew &

350



¢

U FeYV ] wcfi:F o (3)

@00 = 4 (1) - <(56) = Ca D)

&f) ew -
N/ {N I A 14 /)// Vv ﬁ PN AN W /)/‘)’/’“O

Ve IR V4 PV AV e @
L0=%020 O Ov = (000 €W )
st (aa2 ) aydnc) €V f ()
(41,1, C)# (4a,ba,Ca) Jf(a,, 1C, Q)+ (a5 Y0, ca) =

1z¥e Thazve,
Wep poe) i1l

- (&4-/'02/ \7(/-4-‘163, Cq '/'C)) = (a/‘/“@@, V(C"*Ca), Cr+Ca c b

s @GO ) wh D

a((o,é,c) i 0((6" e, C) = ["la/ O{(Vd/d‘C) }’); <4, V(dc),dc)éw
CW,? ’)’C})}',)IQ b>\r/c) R -2 fos i1

‘/'//\/ /?ﬁ //gf %;nvﬂ/)/\w =

AP W D_poko Yk D SN LS @

I a:2‘2’:]5 D T el

(Z+D*=(22)*= 97 #az Le
<I+Z> % W Zew /J//

S e =

f//7">0’ VID A /7’20 VA )2 Ik W D
, A 7 7
ok (0 4) / {/;9 )€ W

(L)l 1) fw

J';d‘//’/(, e —

351



S p NV ey

\7/0(6/:,\/6\/ -4V = d(‘V):-(dV) /:3
'~ﬁ/\)/.\

oLV + o (~v) \L: A (V+ (—V)) = d-Ov =0v

Woorlord 2017 Ce? Yy

’ vfo))'m few @

—> od ('V) = ’[dV)
oL VA (d)v pu(ot)\/ : o-V=0

"‘ 27 P\ '”P
=> (v = -(V)
(- o)V = (-v) = (V) =

S

GInk 3 guop AP UEPSR b s ] g%

(-2)+8) = » + (-0 =0
o 1((-2) +8) -

(n+-@)+2= OFa ~d

\

i /[A//‘/’\/y'év i

352



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

7’01 YN

12.12.2001 :TY Avan

DYYWNY 7Y’ DIV ,DIID

VN=U®W nx ,V=UUW - Vymaoamn nn W, U v 79008 nan (1

W={feV|f(a)="f(-a) VaeR} myn V={f:R>R|m¥ f} (@
SJn2wn nR N LV -2 W-5 obon ren LV Sw anan nn

NMIRPY MYN MY NIRDY MHYN IR NN

NXIIPN MR SV IRYY PRI 4X% + X+ 7 NOPIN DR 200 3
2, 3 +2x+6 , 4xE +2x+10)

- (a, B,y) e span{(1,-1,2),(210),(0.3-4)} v 72 (a,B,7) Mopn 5 DRIN YIp (4
:9"N3 IR YN RN DRN IRIN AP Y N1 (5
om0 Yyn {(1,2+1,3-1),(1,0,2+3i), A1)} &
1 2\(2 1)(0 3 .
1 0)\1 -1){1 1) °
29ma {(1,0,1,0,1),(L111,b),(0,-1,0,~1,0)} nx1apn b »7p 18 M2y (6

53 u,w,v oMo 3 onm V 'na (7
5N U+V,V—W,W+2U DOPN D) T8N IR NN

NN (8
nnHnn LV %W anan nnaen SP(S) 1R,V " Yv npa RS 1xiap nn R0 S DR
.S R Honn V5w anya jopn aninn

higpiom

353



V=Uédw g v=UUW :) v /'fv?/"r/ﬂ/v/’\/\ (’{/V RN @
)1\19 Jall? L'Aj .y/y @/’/LCyKCR

. (/:W:V://fg‘ /57
?”?,\N/’/}’%JI'?C) v f‘?»)’/’/y\ Wl x|y
W Vuw = RIUR= )R =V

UAw = RRR =R* =+ fo9? - ov [k
VE UBW /J//

QI)J W/C /c'D /)/) /(thC3/@ 9)'904/,\/\/29 /,_ve/f 'y (=

rn VEIFR=0) 005 £ =

,Vﬁ%w94~ VV:fﬂ”’/J%@fJFﬁZ /
U= [ Fevl @ - - P | >
7/%1 U /)//) v:uew )V Q’vmxv/y\ ¢ 0y
W ow (7
PRl ol v Y Sph U VI oom o U O Ay 6y
Ve F(¥=o0 - 5 f=0 ey ¢

P Uk ;fj el oy, (2
ek G99 = S50 = FE « Cg09) 7 (F9+509) -

lf,feu'

- - (P
ftie U =
“okofjo ) Fey SV
VieR @R = o F6) = 4 L) = = F(-%) = ~@EEX)
«fe U <

v ? RN SN y /)/
354



Ve uew D Ay
kel F eV o
Fom o

$09 = 2[FQ+F(-¥)) + 4 [ Feo - #69]

33 - 315 C)] =4 e+ o) -
AFe ) s s o gew

hes = 3 [Fioy- FCEex)) =4[ 59 -Fol) =
= 4 [F&) -FN] = -hy = Fe U

Cy>

Vaf:jak
a
w

Vo= WU -
LRf  fe WU
fe W p Fel =
Ve £00 = §-) P F(x) =~F
Vv elR ) = - F¥9 =
VxeR £(-¥=C =
fx) = O =
Pl =f5z0 5 = unw =
VU@V —

!

VoW ,/)/@/ o) //"D u /)/
U extd = G (x24a) + b(3xP+ax ) + c(ux® ax+ o)
Uxtxd /XA (GHah+ve)+ X (abtac)* (34 +6b+0c)

O +3bF4cC =\

-

= A 3

(xJ

@)

= db+ac =4 b 385 =0 Yk 2y 43 = 30 +4( 3% *4ax40)
- - A by
J&HGB L = F C=-% R st



(0(,;4/]\*) = Qa (4f’4/3)+$[‘>l4/ °)+C(0l3/“"/) @
(,,7) = (0 4ab -a+h+3c, 24 ~\c)

od =atab

= /@:—a—rlrmc

N = 24-ycC
7042 /QY" 33U3ﬂ/8)6/ K%
4 2 0 4 _ o
/Q z[-4 4 3 x = é) b - /g)
& 0 -\ / C / 7,
4 & o© ol Ra+h—Ra {4 A O A
> ot
N _ [ 14 3P e o 3 3
(14/5) = (.l —w/ - ) Bi-2K B3 IV Py
Ra 5K 41 2 ol o 4 a O ol
“Ra—AR
Ao (o o 4 4| T M-; o A A e
3 (7R3 i
o~ rol ~Mp 3

ol > Cph) e e F
) 0 goj'/o fo PMo Y Ax=b /\ybvk /”gﬁsffl))
f’f /4 1> flcby/c V)85 Zeu A ,&u/\a/’/c /Jfg
_/1//)/\0 gg"c P3N /"/’ ») f(, Y QD ﬁ 2w ;//3
Uan)//)/*’) “’3,/\"76’([ el ool —Vﬁ—j}" =0 Z/))y /)f

207370 /«9)/\ 47
S 5(4,2*-’(,3'0, ( c',o,a+3£), (17 _‘ﬂ O, @

1 & 24 3 @ 4 o 3
( 0 a3t ) 0 1-2¢ 4

R, —> A3 .
y y A A3-Ki 0 -t 3

UATEES) /k(ﬂa Y5

\,7»7) W) ﬁdjry" 5 356



(-3¢ )K3+ (1+) Ra—13 A+l 3¢
>

O A-a¢ A

O O - +’7L(.‘

.ﬁ//@ ajl}7n = /«oa/c/‘g/@//c it N Cud”

S=7(2), 2,0 -

1% to\ poomn /A 40 A 2 o0
)?3-/%2—-9,45
x A A - > o -3 - -l > [ o -3 7~
o 3 4 1 o 3 | 0O O 00
P B & ped okt e ’
/\ ?? /’od/\ 4 /\é”)?&/) C'A/f
A o 4 o7 bL-k—Ra | 1 o 4 o A @
4 1 4 15} >0 4 o 4 &)
O -I 0 ~ o o -l o -1 o

K3+RBa—3 4 o 4 o

> ) 1 o 1 (b))
0o o o0 o (b-1)
Pr , bF) Y8 /«,&é Lo & s
6T v s 315
7/)}67)7) P uk é‘; Yyw v 79/5/3” V sa2 }/e el @

. /'/’\7 (4+\/, v-u, w oy

[ VD) N/ ROAS
A s al? -/ - , - -
£y Vo) i N UtV e 19P) ke o )<ey o el py

o (w6 (V-w) + c(wray =0 & Pk phord s
S w(laAic) +w(-b ) +v(a+h) =0

o () B



GteC <O
./lf\/fm/@’ G=b=c=o &= ~b+c =0

ﬁ‘fé.:()

y\‘b’(//\/ QfD Ledy
.@\P UtV v-w, WY =

fa

’ 'J/C ,V /;V Q .\7‘)/6[ 13/?]’/5/\ /"-.) -f /@C .'/\D/J
vV W ?m/v/\/\y'-) Sfé’j (%)
5//0 [);Jt\ 174 V }2?}(73 209,4.)/\/\ y',) Sﬂj) ©)

P/
gold S Pl SESp) gt ayo kL ¢ @
yKY ’)))'h//i?’éo(d
(-)/Q)D m),\?/c-ff) 5 {5”/'(’1"'/“("/"'5 /ﬂ"// Uvesps) )y
QN O R €1 vy Uk
Ve oa Sy +oaSat ... L U=pe S tpasat...
\'j‘?‘(q/
uUtys= (a(‘ S)+olaSat. )4—&,& */fgja.-f',,,) j (o(,S/ ')ﬂ'f.') +(a(a..fd */Z;,f.x)ﬁ.. =
vockd ok
v -#

[ W) (e € SPU)

A jor o/ _A%o G

/ MC'-(P(J) Jo)
— /‘%“’ oA €N IN U

é,: O-(O(;){/ *(/\"’(a)f-\*'-- € ‘(Fﬁ)
'\/ W ?ﬁ){//\/\ Sfff) a)&/ 'd/ —

358



@
w Q/’:)aéy/ (K;W) 5/(0/0,«/;) v W%q)w W oy )

) N As) Pl D EW  piort Y
L A oar V Je 22 10

7Y w2 S=508 7 'y

>f] > ¢ J,
// 9f7> 6)/\0\ 20 //j V%pnc///y\lq/
oS, jXasd, ... € 124

/)0 7)/57))/7'/) /Yn/\ 240 /U// Vk?na{l/y\ W
oS HolaSat. . FdnSht.. €W

SpS) = [ Sitsdar i | LT ol

SceS
Lo

359



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

8 ’0N YN

19.12.2001 :TY Awan

:I2°0) ©'02

:(D%2N91 DN D NYNINY TNX PR) DIRAN DXANINN 10 TNR HIY TN DDA RXN .1

W = spanfl+ 2x — 4x2 +3x3 3+ 2x3 x2 2+ x +3x% + x°} %
a b 3 1)a b 00
V= a,b,c,d eR, = A
c d 3 2\c d 00
Y2
1 1)3)(0 - a b
W = span : , V=
0 -2)1 1 c d

VWLV AW VW 5w 1my ooa Ren L R(2x 2) YW pranan-nn

a,b,c,cdeR A a:2b—3d}

.dimV =9, dimU =dimW =6, U #W » »7 .UW panm nnimiym Vo .3
2dim(U NW) mmw nyea %19 nnb

PV 5 U,W pann 'nn om»p iR p0-R 7mn vn Von (7190 IR N0 4
dimU=dimW on V =U ®W o»pnnw

;D001 172 72YN MIXNMVN MOPTNRIP MNON

ooprm uelU, aeF 9% R . V-armnwiy ooa e m F amw oynym Vo 5
. (au)e =a(u)

[ 0
Jo2ivi bR vlabil

0 1)(0 O

2 1/(3 -2

039 {l+ X+ X% 1+ X,I} ©0270 DDA NPY NXIVN NR RXN .7
LL-2x+ %2 2x+ x2,x%}

2
4} S0 MULPTIRIPN NVPI NR RXN .6

ol

igysan

360



W = Jpon fA1ax- 133 3+, X) -aoxaxiers( @@
: 5,47(,/(;/ /&débr?/){/\y
4 a -Y 3 4 2 -4 3 72 3

Rl’BpIQDKa‘ -4 -,
3 0 0 & § o -6 & -% bHy 9? A 0 -6 1a -7
0 0 4 O |Pmrkony |9 O A 0 o o019
20 T
243 A 0§ T7? o 0=
v A 2 -4 3
-~ 3—>Ru
Ri-30P3= 0 -6 lx-%
S
0o o a4 ©
0 o 0 +
{ A+ ax-uxtzx, ~xaxd-m, X', 33§ Py WS> &
e _gsippy) D
3 A4\/a 13) /o 0
3 afle ) loo
80 +C=o0

3!3+d“0 —_D 4<A:C:0/":0
Ja+ac =0

3b+ad=0
T3 =0 0 v ol V=7(50)) 20t g
W, %4 @wun74%y<%’(éé>
wespan (33,0071

)74 cardlS (” 7 0'7 g 076

o -1 1

Sinhi=d 361 ‘ f(/r A /a -
4 ! W {007 mepfy , ,)f

/J[/ /\{



VK sersv) &

?( f/)/aéc,o/é//% N Qs 34*30/ ?(%—36{ . lé,c,c/e/@f
VLo S oy L S={(0] (3"),/ ) e

Uk 420 o ‘16’5_0’ j)e\/ 0 (O

P B VERTEI RS
"4

/o £ &
& A0 0\ okat3h-K3 4 7 00
-3 o o > o 3 024& (<9
0o o 10 6 o e
.é‘;,( & //oajé/o/e/"f
. 0{/'V'~ V:3 /)J/ V4 f b S &
N V‘f\«/ kql/'ﬁl/a"vpj(-]n// (*)
a1\ /-3 o 0o -
V*W:«Sﬁdnf(?/a), ) ( ),[, ,Qj
! VS'
(W /4 4 0 -a o 4 4 o -2 | | o -2
>R
(vo) [0 -1 4 4| B I> 0 -1 4 4 \ pusdfor, [0 LA
V3 © o1 0 | —"7 o o 41 0 —_— 6o o 1 o
( ) ﬂ{’;p\l"’f(s’ 7Y
Ws) -3 0 0 4 0 3 0 -C |RF~ks o o0 3 -a
(W) | a4 o o0 0 -l o 6 ©° - 3
Py-3figoRe-=0p) 10 -2 [ 1 o0 -2
Rs+Rs —Ks 0 o1 0| —] o o 1 ©
o O o & o O 0 —%
o O] 0 3 0 6) (o) 1)

HELBDONEDT 1 votioy v pi dinlid= vt

7“)31\1\ (D I»’ 5963(2' b A Fe/{)f:'n/,‘) %)



din(Uv) = dinWedin M ~don(YtW) = 2 +3-M=4  ‘Coev o/ 69
‘o foor Y

T BTES T e it

A d-e ]
- d(2)+e( ) = _,M) pyeveW 4
2 a-3) a oot ve VW

e —&ohg)

0’{:.»14-319

=D

de=a = 25 7% Ccre /d:_s::)_g

€ =C

—2o+e=h

Vo .%f C\ E Ve Vﬂw &=

s
[({ %),B ‘//‘J Vﬂvf ior (&=
; .
7
) Y VW  eer e
¥y 3 '

0//}:4 ( U /)WJ = ﬂ//'mla/ +0//’n, u—g/,'m ( WW} e/ @
6 +6 - din(Uv) = Jatddin (1)

6 = dmly = Anll - < ofjnn(U#1) & UFW
AmlU3) ShimV=9 13507 15 105
%, 9 -/ //-J/)r Amlurv) )
YT /g&/p Ain(uw) 2



prrom Uw g ke R S R Y 2 @
dm Uz VEUOW ey P v fp
M) /A YO
UL op 0 Yy

LS Tken / =
! ﬂé’“V” 6}9 Ja Va7

ko= drolledels prwn VK proswopn Uy W /0
NVruew o pet

im0 = yawd —\/- e

, o//'na(ww): dnyzn &= = Utw &\ U

0//',5(|,{+W) = 4/'1’% (/40//'/514/ —’//"”’l/('{”["/) /’W coor 9/
y) = /'( ‘f'/( -0 i /E
Uk n-e ?7/7’/'“0/ n =k i

r’ ’/

S uw S A —
o
. \/ > Ve 6556/...,&3 Y F ‘.\9(’ AA/ 2 V ry @
./‘Dbeﬁ odefF / VGV ViRY,
.V’yﬁ&*ﬁ’e"’m"]gn(’n 7;9/.,@ 73 K'v/.../ﬂn //9&0 Yool /)/, eV
f”y/‘v €
(O(U)C = [;((ﬂ/ SE +’gn‘?/l)] e - [d@, e,_)-(- o(()@)e))-f_,, + D((//,e”)je -

c i
" 0/, -+ F(dn /
L( ) e, +@paest.  H« p»)enje = «é; p .//%)
oAt

-

3 Q/[(‘]g,éy—/-_,‘f-/énen)e] . “(ue)
Wix

364



N 9 EY (P P00 PO I

O = &
= b
N & axe => a0, bt ,c 4, d=
-3 = —2b 43¢ +34

U= b # ¢ 34

ko]
o > = [
pu—) ~3 Y e -
)

(-ax+xt = 4 lrxrxd) 3 (400 3@
ax+ X} = A (4+x+x3) A A A+x) -2 @)
x* = K /Jf)H’KJ) —A- ¢+¥ '/'O'(//)
7 4 4 \
— }ﬂ: -3 1 -
3 & 0
Pvg = Ve veV LI oyt

365



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

NYIRYY MPNYN — 90N YN

11:00 , 27.12.2001 :TY NN

my mmmn fiR? > Ri[x] mxpman>nn deR May 1

IRYY npnyn &0 fynayw d 7y orp orn . f((a,b))=a+b+d 2 +1+ax
N RYY npnvn I R(2x2) - Ry[x] »nn .2

(s o e 25 o )
(29 sor

f(v) WYWeR(2x2) awn.a
m(f), ker(f) -5 701 ©O2 RX¥N

.T(a,b,c) = (2a,c—2b,a+c) ™ 1™nnn "y Mo T:R3 > R3 »m 3
Ty nroavn R oo1 W ={(111),(11,0),(1,0,0)} »r»>

V'={v, Vg +Vo, Vg +Vo +Va} , V'={vg,vy,vo} , V ={v,v,,v3} v .4
M AR NIRRTV >V 1V y"na poroa
1 1 0
T,=]2 3 1
-1 0 -2
1Hpm T, 2 T, R :2vN
-nn R ker T o non JFoynyn V,UwRomryy apnyn T:V —->U »an 5
anan
.V a

AMT =KerT w9 T:V 5V mRyY 1099 07 V1" 935 : 7190 IR NN .6

27790 IR NN N TON NI Mxon A,B nirnn .7
JmT BA -9 AB mixvonn B 935 Rk navan A bR

:RY IR MINMIT 10 DRD VAP MXMvN N1 HIH .8

1 0 0)(1 2 3
1 2)(2 0
, A 0 1 0[,|O0 1 2| .»
3 4)\8 3
0 0 1){0 0 1

N 00 O1 -
W ~NoN
N O N W
= o1 00 M
o R PN
0k W W
© N~ ~
w o g w
pV 4

)

366



P s g £ (2
rood 3 R > (a,b), (a53) Ly

7(\([&1,51)4'[5(&,4&)) = f/al,él) "‘70[&»’,4.2}

(=>
/ f[a,#-d;lél?‘é,\) -‘F[Qfé/)f"f/qéléa)
D
9,/.(.7{4-%4-644—04;‘*/ +%%/: ?,/4%+d 3"'/-#6}& +
- —+7{ 44/4 % +a 4
da“f‘/ = az[a/)‘f{)
&=>
d*+ =0
>

==
Pl o Ko f A S ppil pl ks g del ppid

./7c/(r Y AL ) /IaA//A// @

169, 69,62, 693 =

o, ))) )/w‘?’;') IR (2 %) 2 oD

(2D -a(22) 80 )+ (32)+4()

o :o<~+/z,.+f
b:d”ﬁ |
=\ d= - X k-
c:{!,+J“‘4/ )d“ AH}JHJ’F’QBCM
= e - = -
. aﬁ+r A+ tac d,/-ab

= b 5): o a)[ )4 (wrb-cadf | )+ Cansacd)(; 2) 1) (1)

=3 7(\(2 j) = ('OHJ!HC-J)(J-#X‘)—{'(a—b—c-w')(A+X+x‘)+(—&a+;b+;c—d).a 4(a-b)-(3¥%) =
(841‘5) X* 4 {a-b3e7 td)x+(va +5h+yc 'M)



= '7(‘/? Jf’)"" (30-5)x* +(@-4-c+)x t (Yat5b 4 e_sy

7(\(6{3)) = AXA+x Y (P

o) 7w (63,020),022), G &
. I F /w/a § A#x%, A1x4x4, 2, axtf Y
410 4
4 0 4 Ay - Ak~ K 1 0 4 o 1 0
444 3 0 10| _S]o 4a
0 0 R [ g o 3 6 00
& 00 0 D -2
I'*(f) fo'o) 74-*)(}/ X, 9‘{ &=
. dym In =3 =
' or £ 25

f/ﬁﬁ/) :[014‘6))(&7‘(& -5"c40/)/(+[~‘m+f5‘f‘1(—.l/) =0 o X+0x2

=> ra-4 -0
~\{€(+5'1;,4—\-{C-—20/:0 =) é:o}a( C=-49, A= —q

a-5—~c+4 =0

= ot =95 2] B
ke f=1 / f,ﬁf){ 1y ke f [ cor =

TCrn=(2-1,%) = 2(4,44) =3(11,0) +3 (l0,0) @
7(4/4/0) 3 (a,_a, 4) '/('{l'fl'{) -3 (’fllo) + "(/,0,0)
Tloo) (200 4) = A1) 4 o) +3(0,0)

V]

& 1 4
= TW: -3 3 -]
3 M 2

368



A 40
TV,./“,
-1 o -

() - Qv @ %C Hvs
T(h) Dy P +@V;3
Tiv3) :@Vn +@DV>CD V3

e

T(Vs) = =dVy 40 Vi +- Vs
Twvi) - -4y 1 vy 42V
T(V;) = 0. V3 44 V143V,

-2 -4 0
o 4 4

T(W = AVitake -3 RyE

TVs) = Ai+3Va To 13
T(v3) = O0-Vi t4Vao Vs
ﬂv‘) = vl‘fJVJ-"Yz
=) Tv+,) = T+ T(Ve) = Qv +SVa—V3

T(i+vatyy) = TR +T(VS) + T(v3) = 2 Vit hVa-3V3

TV = 4 +3 (Vv A (Vi+va+ W)
2 T) = =3 (v) 46 (ViVe) —7. (Vitv+w)
Tlavswy = (v) +4- ( Vi+vs) ~3. (Vi+vath)
YRS Y
= T\/u - 3 ( q

369

@ &

@



)’%’f@ﬂ'}v Vv 7@/,_)/(,4/;/‘39/6'3 T —u e @
V.o MLV/)/\ k@f'T /3
a0/ D

Kor T = {V/ velV n f(v)=qu

. RerTCV &
@174/./ 39/%37_ -0 //a) T (ov)= 0n Gev o/t (Z)
ke T F¢ =  ovelor =
P Vi el sV, VeeharT ro (@)
T(V'*Va)J Tlv) *T(Va)J:’ OutOu = Ou

ey T

vitvacke T =
WCE ofe P oy VekerT Y
Flv) ; o T(v) J:—ob Ou = Qu PV osav e

J T vekor T
@ E/j X Ve ker T =
V k 7}3),//% MT Coo¥ »d” C—

B M YO

T T=ker T ¢ TV>V oAyl bk ;’/wk pr V' N oy

(w0 o V6l gy o o) VP
InTERET S 9 TV oyl wovk Fpooo 2P,

i TnT=dinkee T=n & I Tl T
n =g//‘mln.T +dira Koe T > S V =3 ow o/

(20) ok x93 =

370
o



1ond/ D A2 ) @
RA -‘V—’MB)V 4 P 20 V4 ///m/“[u’
(o P s ) s om)
e /sz)ﬂ&- a7 (p8)A = (A9 wr -7 (B4 <59

C /=,4/)
04 !
=Y k '//@\/

BN ED MY O D IND edg o iy prk G @
(//7/\ o/cy

o ]
det (33) =2 # 6 ot (33) ©
/-\/MI;/V%’O/D =
A a3 X3 33) @
¢ aer|c 1T IS o
4 320 T

//,«/,7 //»/c Cry &

371



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

DYRYY DNVPN DPNXRY DY — 10 'ON 91N

11:00, 3.1.2002 :TYy NWIn

NYMOVN R¥N 19 DR .RY IR NPDIY I¥MIONN DRN PAP MR MXIOND 1D NINR 939 .1
.D=P7IAP -v 79 D mmoavr n¥mom P nyan

8 3 -3 3 1 0
-6 -1 3 A -4 -1 0 |.®
12 6 -4 4 -8 -2
k+3 0 O
?RY5mnprodvnrr | —k-=3 k k+3| nxmonn kKR May 2
-k-3 k k+3
1 00
D099 R (11 a| nyovnn aeR »MwiryrmMay 3
111
?CH%mn a ? R5m R

5w Y7 A™ 9N L N AToNn YA Axon, A YV YN A D pm 4
. A™ axrmonn

anrnna (L2) o (1-1) "M ,5-12 97 ndya 2x2 3Ton axon X0 A L5

. Al nxawn

T2y A% qwn 6

>

Il
=
o o
=

lnn7xm

372



3 41 o

W

M -3 -2

det | 2z-4] 0-)/"@%///7/}) *)
3 -l fo

pﬁ(%); dht[nz-A] - u o A+ o / = (P45) [(2-3)(2 %) + V] ;
=M g e

- @»ra)(%:?_;f,) _,,/) - ('7)4-97)(3_03\

2L On (=0 ks Yo 0 64ck)
ZE R VR Y 4 8 Ky

FhEPeET o ()

- -l o X 0

— _ _ =49)
Y 2 o ylz/[ o — j"ax, = 3 X
-V q 3 o) 0

red $¥/ Pty 0 jpa,,{(f,—z,%‘)f/m 7 = (/z/c/a ¥is o

(//, -, ?39/ V)

Jjod 1 o = 158 F 25 45 L2 X1 )

ﬁ)/ ?uwf /k(/-/cj
¢ 3> -3 |
A = - -~ 3 :'9

A 6 -M

) -3 3 -4 -3 3

p _}(_ _ - K;‘t'f’-”ﬂl
ba () = et | ¥754) s - res om0 |-
-2 b A+y -2 -0 2 +Y
2~ -3 3 25 -3 3

=) (2 t o = (|01 o]
~b b A

Ci~ Y73
~1 6 2ty



= (a-2) [(q"’)(”’)*'g} = (1-9)(»*-1-3) =(2-9%(2+) =o

NS BN S Ll AR 5t =
P %) 2 £

D =2

-6 -3 3 X o )//(
6 3 -3 ;): ol = 2= axey

.'y‘g > VY A I //a,,/,g/\u Y| =
ol as e (049 1 9

P A=~ 2IX
-4 -3 3 X 0
o sl 9 o] = yex, 2eax
X~ 3 2 o
(448 e e O
>0 o1 7 I esS
D: 0o a4 © /7: 14 0 -/ : njo>d tvd /J/)"'\O
oo -}/ 1 & 2
L p=par J

k+3 o o @

A= -(kiy Kk k43
-(k+3)  k  K+3

I9-k ~(k+3)

= (n- ) {;

6,(M = |2-4] =

-K A -(k+3)
(/-(43) -K - (k+)

ﬂ;ﬂr’ﬂt ” —
( Un C/u‘}))
~K - (k+3)

= '7\(7!*((<+3))(h—/<—3 »k) = '7)(%'—(,“3,) (7, ~(;k+;)) =0

MEC = KA 374 D3 22443 o (1=

—

B

1 A [
’)(’)—(/&ﬁ)) /-/.( x-(k+3)



G, v e XUN B 2045
lqdlﬁ , 1("_3 FIK+3 f’k/ }k’f‘? Fo /D(l{ /‘( +3 Fo 20e>
Y ko Pok#EE M ks 20k 5

A7 Cocn ol oy ey ue k # 94 £ %65

k = 0,733 AIS 37//'\ ~J 9/?':’/
/Z— 3 o o W ER )
(nz-4) - s S 3
3 o -3
%; =0 / ’/)):‘}3:3 /,_7:) A/J’/
O © o X o M =x3=3 X
3 3 -3 :7 - [0 ) X:O, j; 7
3 0 o 1 | o
[(o.4,4) 74 e 2aad X197
1=8% 2= I /I( 3 XY /”/;]w///c kK=o 20> il
'@/'0)/ QL vy K=y ux (=
A e} o ‘K= -3 2 X &®
(’hl-ﬁ) S 0 A3 0
0 3 A
oy ,)}SO, 73 = =3 /A—\ (yJ
Ol\S 8 ©)5 X 0 ‘A Fo X
0 3 0 9 - |0 =y jr-o
0 (o) :t 0

. (0,0,4) ! (4,9,) P Pt
Bl (500 ) Xeis 41 oy R R A T SR (2
=y YE oo/ P

375



® :/«/:—,33 2% (B

(')I—/))’ 3 a+d =3
x a
O
M2 =0=0 /7)1’;{2 a 1
V=0 [ WX
'—; o 0 X 0
327 fe] = xee mn
3 _ 1 v
3 3 4
B e %4
7% M=o XK oAp (0,4//) > 1 /7
e = 7 F a=kD
Qerylaan  K=E ox =
. }{_-_-—-_g_ /e /.(.—:o 7},3 Uu)/b//( e D /)</)"_>o
/1 o o @
A: 4 4 a
A A 4
A-| 0 o
N — o -a
éﬂ(']j)i/h['/é)/ = -
- - = (D) = (- A -
| 7~, al = ( ),, oy | 5O N(A*-ax -+ §
“l -

= N (2T ()2 - (4—\@»
No=A MEAR WA LD (Y o
o/ p be B ki gorfid wo Pl e L <o % ®
041 ) i p30) Lo pe e 14NREB g ) 4
(I ¥ 3 ¢ AR
taze pe®
W | gy a5v S ppe XEY ve ofeo /e

1+ RFAR Pl ARGl A F AR
. a#o 70}‘) ’ ’)I/ﬁ

376



Y

—] o 0 aze 9%)/]3/
2-A= [ 4 22 o A

-1 =l
M=Ne=N3= )U‘n (Y
o ° I 0
Q o V=[] =7 [/
e | :Z

. (O, 0,)) /92 P v x"//J//

7287 %+ 321 el V¥ Py a=o oy g

.((f ﬁ/\/ rf) B 4‘//CJ) @j‘o)/ o) > Gzo 2176 /)//

.aA®=o VK € Jv RS o/ HD 70
L 4s<o A Y.

vt 4 kan
AT o p

Av=2v V4 7) Vﬁ’f’p = g4 K L3 awh)
AWy Y7 wvos om RS »)
JA) 8 Av =V Iom oz
2 - 4 - g - -
AV = ABV)= ()= 2 (AY) - VOv):=Hy m=3
) ‘ . /qM‘I - m-j ) (- a
B Vo A v=2" Ty 72y e d M) 6 >

24 2)7% i\")'\///
- ﬁ"’\ V;).V“V ?fq/\, UV ,'/),f /;19
A" ala" )y - /)/ﬁ""v)i A7) = X7 (Av) -

,Am-l (')\V) - (7\'““"7«) V= ,Am. Vv

-\

<

few



W(D:(i?),loféjz ) @

- pl ,
p=PAP //ﬁw
\U’ =~/
PD: ﬁp //»//«/F
/l

ooror (12 D40 DENE D) -
200G )06

_ Y '/)
=2 A = o -2 3

A4 o 4
./7/6/0)/)_&: o 4 0 @
4 0 4
x-l o -l N
boW=lazel= | o L, o - (3-1) /’, 2—// _
-/ o 2- Raod
= (7\-1)[@«;)‘—/] =GN 3% = P09
N =0,Na:7, N3 /\,4 kbﬂé%
Ny Fo )
"‘/ O"'/ X Is]
Y-
oo /it °
E4 04 >y i8] po
X Aa=T 2126 ()
o o - o)
)(3)//9 =) x=2=0
0 (@] o -~ R
) o t
Colllo) //\///c/(t/ Y"//)/
Y ER 21% @®
B O -/ X o
s oollo]. o] = g0, X<t
0 ; =1
-1 o 1 )
('//O//) 25 ]'/C/(\lt//)f



\

QI‘I

7/7/(\,/ o) osS A S0

-] o 71
-=f o | ©
1 o 71

379

a/LJ))_\>

//0 5 m/>

e



270WN 'R 0DND , NIRDY NIIOR — 2VNNRN YTAY 1NN

11’010 Y9N

11:00, 10.1.2002 :TY AWIN

DIRDY DINVINR 1NOIY

V ={x*+2x-1x+1x* + X} 9021380 WR S MRYY NOIR M Ry (X) 1na 1
3 00
.S5,=|1 5 0| nxonny
2 11

.S 50 Yy Yy RN LR

79 1NoaOR D -1 n2van P mxvn Ren 191 NNy ,R Syn poav S orn yap a
.D=P7'S,P-vw

NPYYRANINNRI NPHINNNIR ,NN29 19990 ANIN

.<a,b+c>=<a,b>+<a,c> Dpnn MVNINYOTHPIR ANINA D NN .2

.<a,0, >=<0,,a>=0 p7pnn V mMunr *PopIR 20102 2 0N .3

my prmmn iV xV — R mepnanorn. V =R? 4
2V %Y momna nvoon mian f([a,b],[c,d]) =a(c+d)+b(c+2d)

9 HNMNNTINI HINNIIR DIV IRXN VTNY-DI) PHNNI VINVY TN .5
. span{(2,1,3,-1),(7,4,3,-3),(5,7,7,8),(1,1,-6,0) }

. (2113),(1,-1,-11), (1L111) ovopinn nr 939 axnn R* -2 9n1m MOPY INXN .6

DMV NVIYVN TNR Y35 axnn R -av= 0, Mo o”p DRD .7
HIpNI MR ReN D oR ? (4,0,2),(1,-1,0),(3,L3)

iz

380



T
13
15y ©
A A A

- )73 e o |
NG EREE =7 N R R
- . w/{c;

/y/a)/,é

IR A P PR fk/ A5 [e¥s &=

/Q)(f ,( /J// o)/fv L /)//y/é YZ’]/ﬁ/

gkt V= T xAtax-v; XH, X ox =% @:

(% Nr-Ders)

‘2;_:/ - oL @

0| => X=y=e

9 S S e ¥

O (W) +O(x XN = XX il S S pe kT o=

b PO SR 7

o0 o\ /Ky fo)
[ ao]ls]ofo]= x=-2y 2= 22

ay ,~3) W S /g €1
. ,‘ *.l()(’-ux )+/ (XU ’[x+/3)——iJ-x2\H.,x+3 ?/: 5‘ o _b ’ o=

L T N Y A

e
G~
,f'f‘_,,,"’ R

T ) ﬁ - /J,,‘_ I Y

oW xl)+‘a(x+Q+4(X’+x) X*+rx,+\{ A S A R <




/A4 o o S0 -2 o
p=[ ° 3 ° pzlo + ¥
' o o / ~3 1
s 7 3
A o
b=p Sy P o /“7/\/'/
Cabrer Zobrea> 2 <had> 4 <ca> —;' <6 4> + <ca> 7 @ |
= (b2 4+ 5 = < aibd> + <>
5 ez L
| | | Sew
< aqov> = <G 0,+0v> —:I— <qo> 4<a0,> @ (3)
/?)7/~’M :

L aqn> =z <4002+ <G ov> =

<qov>=0

cov,a> = <Oy+0v,a> = <oy 4>+ <ov,a> . (D
(OV1?>: <ov,ea>+ cov,g> |
oAz =

C . i AR //)/iy O

VY (e, (cJ),g s)e//f* 4(4:5)+Cc,o‘) (05)>= <(atc b+d) (e4)> - (9

) = (@) e+f) + (b)) e+af) =] ale+f) +b( eﬁf)} [ c ((«*f)m/(cﬁfﬁ
= < Cald)(ef)> + <(cd), (ef) >

: V(q$> (o) o ) aeh L @) (ed)> = <(xadd), cqy>= ()

= xalctd) + xb(ctad) =  (alcid)+ A(cud)]- o CCa), W}> )
| ‘V(«.Q ccdeB® [V (ad), ced)>= a(cl)+ blctsd) = G6)

= e tadtbcwabd = ca+da +cb +adb = c(qfé) w/[omaé) =
= ¢ Catdftd(arh) = 88, (94>




| ‘v/(q,s)e//r‘ <G) (68)> = Ga+b) * B(eris) = Givtabtbapsis (Y
C@)M45 20 v oadern S
<@, (ad >0 o s
&> |
(a-ré),}'*b_":o

&
) q +b =

o /’?‘ b-’-"v

N .

o q =670

= o

€,5) = (a0) =0v - . }

R IRt s o

= Spo oty ‘;33)6’};,!)(4',40/7”:/ )
ZW - ob> 3/(3,'3 ')(?‘4?,3)(5‘992)3 D Mol [52R

A

01 ) 42 , Q}H
S . , : '0/3}9//4 ,9'0;7//.)40\’.')/> iC?l',.,@,; ./;‘( /’/@A ’5’
.4)4?&;. = (9,_43 ’/) , -

-

2/, 3, _/_ -

L(73-3), (3,1,3,4) > (

b Laaba> |
bl-—al b’l‘ (?“1,.% \3) 7<(3413I‘)I[9/311)>

< by b>

buns - 35 (11,9 - (s )5 (1092 6059

Cby- a3 ‘5‘3%“5 i
U ! }’ ) %:‘:?),l((:‘;ls,—/)/); ( % 9- ig‘ %LZE)/)((B%%%;:I/))Z( ",”)
: ()1*/ (9/3/) Yy '(3:1 3—/)— |
- G ?/0*5(% s G- (4, - sg,a,;*)
]
,/m,w> f(w)(;z s/)( g—)( e |
| 7,!?4;:,);‘ %‘( /,3 /) (\/,,m '};, @

1 La
)’4 - V&a)l @(3:% 3, ’) (\/i’ 3%“—: W—L; : )

v
\




A b3 s Lo AQL 5 L
53 z ,/},63” (‘3‘ 3, 2/ EVARYZT 2 ( 3, ’?/ 37

\/égé’v.,

)

. _", 1 -
w -/ /Ay,/p//; oy ?é,,, 3, p &lsf

- ey G ey (D
<G, &%), () /,3)>“0 o |
<Cgtwd, (4~ ~)=0
<(x.3%Y, (I ,)1)> =0

QX+‘>+1}+3V o

=D
T ) Xegot4vie =D Yeuso, ey
(0 & J/ 0) Nz /"%‘//99/"/
77/(713 /J ’2;/«- ﬁfvjjx ' [o; y,o) o sﬂa, /A/ 7/5//5/)/
L \velo4,,0) | 59,/ -) 1
- v "/ﬁo , ”
,-\//’:[\77/: (01’/"/") (0\75’4— W), J/

0\3/) 7’0/())3 /,: ?// E/?Jj"\ A")N \ 7/(~/ //gb (o 2, ' V;),o)c-//k" (Q '

_, (//«37) R fl‘fo,:) 1), ﬁ.w)?@
O\/—’“/”ob)‘ Uy R > gold ,Q)’/v V.g 9/;7/> = o
/W?,,) /,/ Ik 5/ Qj/, IR 2 VFe, /V/w/c{’ =

Ty




2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

12’010 Y9N

11:00, 17.1.2002 :TY NWIN

mhwny ooa wen . U = span{(1,2,0,3),(4,0,5,8),(815,6)} i V = R* » .1
OINININ
.V-aU by

: VR proj(v,U) xxn .2
.U =span{(1,2,2,-1),(1,0,0,3),(1,11)} , v=(4-1-34)

21700970 NXMVNIY 2NPVINTN-IVIR NXMTVNI YWRIN PIDIYRN MR DMWY NNY .3

a 0 b
Joomn |0 2a a| nyonnw 0 a,beC nyen 4
i 1 a

27790 IR NN .5
JOUNIN-vIR B o) otk LA -5 moawnr nnyT B -y nownan svar A bR

: D=P'AP v 79,7035R D - o1minmR P aRen miRan mxmonnn nnr Y35 6

3 -i 0 11 2 -8
i 3 0 A 2 2 10 R
0 0 4 -8 10 5

:0M2 NYRY

L W+U)t =Ut WL 190 1 noan LV OomSpr amina maminonn WU v R
.a=1 orpnn A Sw Yy ,a 93% MR NIVMNIR A DR 7190 IR NN .2

A v=0 y1Y mrnnn A 'ONn YW Y7Y a DR :1IYVN YY NN RYY NN N )

VO Yy ImRY ornnn A* S50 Y7y a iR IR

\’\\“\1{\\&

‘

385



,: 5 7-’ a'léz‘cf',{}

<(as, e, 30,3)> = A3h +3d=0 a=d
<@h ) (050> =Ya~scrd=o => b= -ad
o o C - "1?94
(@b cd), (3,1,56)> = ?a+£+A‘C+@I——o d
ut *Spm,fﬂ/ -3, /r)f =

)/{y ~lg 14 r)f Py U™ _/' 6> C=

4R 2 ‘0 -\
AR gy [ 122 )

4 0 0 3|_ 0 2 -2 M

A4 A g [BRE L R

A2 2 =)\ g [ 1T 2 2 -

—_ o 4 4 =2 = [ 0o 4 1 -2
o - - a o o o o
U o D U e =

I U S sty @
_ ‘,((a,é,c',,a/),f(4,a,_g,__/)> = a+2btac-d =0 N -
| ,ZZ(‘f,éc,fD,(o,/,/,—Jb: Aw‘cﬂ L

) --344901- .
{( 3,ao,/> - //o){ Cn Ut e

/J/J ~0

24, -, -3 )% J_imb(o //o)+c(4, 2-/)+o/(0// -3
P R R SR i

A
U

ST S
| srekhicnd o aed i cod Ao
NG = - = AU R
Y= o-ch

'“’rfgg"u 4(4, 21) 3(0( —a)- [ )



Corr e A2 (oG] 3p % O
VAEY BN =

17’ IS(."S’) 7 e = dec ‘ ‘ &
7/1(/'&»/ /1 7:@(’,'\ /’o;)'f(f) ‘ )}.‘/c d/’ﬂ ’Q? =

6/77? Yk CA = [4r/.1 o ron (2. |

N2 R
Vo en & oecaq =
Vo en  dmeacse | o=
b oisen  Belan) o =

PRCpA o e o puio k=

fopdy .J,J/Cym YA

k ﬁ (7ﬁ/ﬁ vv/] B M//\’[Z./)? ‘//u ﬁ/‘? ’y‘)
/3 -pv¥gp e )///7[///6 - // /4/‘ =

pw/)* | (("A)f)* (/*‘/))* f, & (Pv“)

s [0 (/1);0 (/’*ﬁp): e

387

B o oo st sobon =

WA et e e &




iy @@

A= ey 2 10
{ ¥ Jlo ¥

‘n7)(9//‘//3y\0//(, d&)f /v,[/ /(JCA/'O A
- A~ -a Y |
Cbe=laz-Al = |2 e e [= A3-IEAR IR ANSY
- le o A+l | |
= (- (2%-97 ~lb3) = (DAY 2+4)

A T A F | “y/',)_ ¥ =
R T X (%)

-2 a2 g/ x - ,
0= ¥=3%, y=2%

-2 F o y 1=
9 -0 N1/

NI D C

by b)) =

Ciaaslg Q/X,(ép‘

=2 e e[y [ F[0] =D X =-2y,2=
B A A . X VAL
( " I/ 'ﬁo)/A/ vy &=

a3 =9 »7//( o Gﬂ
> 2sax, Y=-ax

( 4,-32) Y=

""" 0 Py ¥ =

o /gﬁé(/}){ y-m}/ﬁ';“so' |

Dot i o 54



3 -« 02y >
o o u
AW ! ol 4 A v /)i_/((;«);) A
D [2-3 ¢ o | L |
8,0)hrpl= | (a3 o |7 (2~) (7'2'67‘”’{}: (-)(2™2s)
| | o o ad e
= ) (90D = (-9 (I
L DY LD paxEE
| " | CATY e (9
4 ( o0

=t 4 e

fu ) (460) (50) e 61 =
o S Y P ,
B g gt gk ¥
.[//(”:(,o)/__/ =N i = V77 4 Tr05 = VA7 :Vfa‘:} o

@ @,9, ()

‘ > | ! .
. 1 :

2 UKy

. "“"}_’-59’_ X:ty U

o 0 S
)l P (TwTtes R iy
e Rmd s byl

B N B O R B A 7 AT
CpettAar '?/V/ﬁ

..389.. .




Waws v oty (B
rew' e veur o =
L bpwelw cwusso ot VueU  <yyrmo 0 2
b ueweWueU <y dpcqirrzptozo =2
"V weW,yed = <w+u,vy>=0° =>
vew+u)* e
veu e ve (wryt Py
Wi (e =

Mo

o o (B
& ok g
P LxYa 1
—_— ¥ - . . . . ) )
av=~A VZ”’V“?"V%;J V4o /77/99/,,, * Lssa =
| o X/ | | o |
2hk? N
v ik Al A g

Mo A vy o Jﬂ’c‘
, . oF vy %/cg/,

ﬁ* =A‘/ :

=> g =a! /«a

390



2"0WN ‘R T0DND , NMIRDY NIIOR — 2WNNN YTRY NN

13 00 Y9N

11:00 , 24.1.2002 :TY AWIN

:NANYN/MHHVW-IR/MAPT/NDIOVY RN DR MIRIN MINIOND N NNR 93 MY ap .1

-1 31 53 1 1 3 0
3 00 p 3 2 A 310 0 R
1 05 1 0 -2 0 0 3
010
1 30 T
0 0 5
a 3 -1
? narn 3 2 0] nyonn aeR MRy .2
-1 0 3

MRIN NPYYITIN NI1IANN DR NPXMI0N 17X INVI .3

Q(x,y) = X2 —10xy—3y2 R

Q(x,y,2) = X2 —1Oxy—?>y2 A

Q(x,y,z,W) =3x% —12y2 —w? —6xy +10yz +11yw — 4xw 2
n n-1

Q(Xq,---r Xp) :[ani2J+(22xixmj.‘r
i=1 i=1

:MIR2N MRIVNN Y NMITHND NPPYIIN NIAND NR IRNN 4

1 2 3 4
2 0
11 2 2 -4 0
2 8 -5 R
11 3 -4 3 0
0 -5 3
4 0 0 4

QX y,2) = X2 =22 —4xy +4yz Y0 MIANA DR N0 5

7 4%2 +4y? +4xy =9 NRNWYNN Y WINND X,y TN DPY AOR .

(o))

Mo

391



%\

b= |-l 4 <o

b1 = I

53 :/

0‘ -z lO,:O 20

~t

30

3

-

3

3 0 0

|

INY

ba = !? 3I/ ._;

b3

-
-

0

o w A

19

/ bi - a >0

033 f7

o>

Lo’i

q7 3 -1l
3 a0

= /\’7/'/) (2

:D/‘?‘B/E/J

o A R R S RIS

< | N ol

/: -\{g <0

- <0 e
/\l

. .
o/: -5'40
§

(D)

Ja 3 -
{0V 1k /7/'/» Yy (3 2 o)
~14 03

2a-9>0

“o[35]+3]5 3 -0 43(aag) s a-im >
392



a3

a>% (o a>3 M 4>o0

r)

a9

/17)"[3 NENAR R a>% )l

Rlxy) = R Hoxy~3y2

=> 4;(/ ’5) ), 800y = CW”/;/

5 3
2 202
QUxwy 2) = X -o%y-3y

’{ -y o X
= pe -5 -3 o> / (X912 = (X,;,e)ﬁ/?;/

0 o o

Qxy, 2, = 3X -/ Jjawa*éxj +/97 }*@ v —Yxe

/3 -3 o -2

— J X
-3 -2 5 S
= 4= 0 S O © / C\?//‘(,&, ?'l“'): (X,),i’,t«}ﬁ/_f)
2 40 -~ w

A~

4]
Qe xn) = Z 0T 2 INXey =

7~
= (X43+&x12+3x‘?2+".+/7xh*)+ gl 9)(")({41
('.—

44
12141 O
-> 4= /’i/, Q[x/,_,,x,,):&,___,x,)ﬁ/
OREAY /
0/1 n

393

X1




0,0 =

Q(x,e;,g):@yz)/?(g)/ 4:/,153) @ &
19

= Qug Dz Wy 3T AN oy 2

1 2 3y S
Q(X&,%L\‘) (xy% w)ﬂ/) 2 -‘{O O
g -u 3 o
v o M
= Qan2)s X WI3RIAMCE UGS xrpx - gy 2
() . ®
Qlxy =94 3/ | A= ,,)
= Qlhy) « ¥47> +any (e )
QlxgYe ¥-T Xy vy &
X e
= Q(k,:n?)s(x;?)ﬁ’/.z)  A[2 03
0 3 -
B A o) fek ol
| mo e
V1-4) = 7R = (7" ’a/ ~d t x—-: i
G|
0 -0 M|

2 () (B =) m2 2 O) S WP AR 2 AN gy g s
=53y = () = 2(e3)3)
AN YN N=-3 ,7«2;3 I D=0 /,3 A k Y &~

~| AR X 0
@ oaalle 0) = K=ty
0 =2 ALt 0

CS\ 4, ?) 394 K> p=o ﬂf /xﬂ/wb A Z ¥ =

hEO 2)78 %

e m—— e - - . .. e




2 o X
3 -2 |lo 7
2 v/ \1

& %Y

AR 50

Gy =

NCERRENCEES

[ 2= {Y//%/ﬂﬁ A éﬁ”/d Y &=

=3 ot ®
0
0| =2 x= 23, y= 2t
5 ._
(—9‘ ad) #r pt /X1 &
N /))/./ Y7 &
o | =3 Vs D

0

G, 5,~2) | /gaf,e/wx'7 (=
<5/ 55 N AT L)}N 7
s R ) -')".\o/df

3 3T 3

P-ls 2 3

I 3% _Jb_ ?‘
vor” [ AUSRE D g

D 9"]7"/%"') /j_l)/.’ ?//;/‘D/J/

0 o < R
~ o ~ g Cla
_ ()S a a{) o 3 /J = BJ "32
o o- 7
S 00D
X
A [ x 2 3 L\/x L
O AN P Y P L e
| Y -
J/ 3 ; __3@_ c Xﬂ% P 4



- Q(*‘H) g HXLHJQ—H?V /3’\)7’7)/'/-//0 /(°/'(’/\) /o)/] @

oL pUu> 9« 3y

. \' & X
QUry) = (x5 (u)(;/
ﬁ%j%

: ”';3 Qe @;mhdnzxy//ﬁ/w;

/\/70470 ,,4 ) /:}/\1 -1-‘

re -2

|-Gt w-91em= 0 00)

5p 0

~ 7\—‘1

Db, A=2 P A %z{"b(f

AN ')T.év Wwe Q ,@ /yy/‘ Y54 /)(/’
- - O v ,;, . ook )
QlKy) - (X ﬂ) (o 9) (5/) 6 v

Yx? T :? ) g ¢, o 7%,
B MY Iy sAXY Koy -

yuk /(W/*m /"/&\ y\ /./4 .////c/

~on xS wy.\ Wied ) xg oA o

60y =9
)é? +Z§- A ot >
),w%//cllw VY,
P!

/ //Z/ [A J/(’”’?}Q CO /l-)l f ))6»1.\’(}1//-\,;?,47 /Djj//(,
.’I’/c )2‘6#,\/(@ /eﬁ ro’qJ)O/‘-\ 2 %)/(” 7)};\

396



	תוכן עניינים.pdf
	אלגברה לינארית - אוסף תרגילים ופתרונות - ללא מספרי עמודים.pdf
	תרגילים - תשסו.pdf
	1 מספרים מרוכבים.pdf
	sol1.pdf
	2 מספרים מרוכבים, נוסחת דה-מואבר, חלוקת פולינומים, מטריצות.pdf
	sol2.pdf
	3 המטריצה המוחלפת, כפל מטריצות ותכונותיו, trace.pdf
	sol3.pdf
	4 דירוג, דרגה והפיכות של מטריצות.pdf
	sol4.pdf
	5 מערכות משוואות.pdf
	sol5.pdf
	6 דטרמיננט, המטריצה המצורפת.pdf
	sol6.pdf
	7 שיטת קרמר, מרחבי ווקטורים.pdf
	sol7.pdf
	8 תתי מרחבים, מרחבי סכום, מרחב משלים.pdf
	sol8.pdf
	9 בסיס ומימד, משפט המימדים.pdf
	sol9.pdf
	10 העתקות, מרחבי מכפלה פנימית.pdf
	sol10.pdf

	אלגברה לינארית - אוסף תרגילים ופתרונות - ללא מספרי עמודים.pdf
	חוברת תרגילים 2002-2005.pdf
	algebra-ex-2005.pdf
	hw3.pdf
	sol3.pdf
	hw4.pdf
	sol4.pdf
	hw5.pdf
	sol5.pdf
	hw6.pdf
	sol6.pdf
	hw9.pdf
	sol_hw9.pdf
	hw10.pdf
	sol_hw10.pdf
	hw11.pdf
	sol_hw11.pdf

	algebra-ex-2004.pdf
	hw1.doc
	 
	תרגיל מס' 1 - מספרים מרוכבים 
	 
	 
	ב.  פעולות יסודיות במרוכבים: 
	יהיו   . חשבו: 
	1.       2.      3.          
	 
	4.   יהיו       .   חשבו     . 
	 
	ג.  פתרון משוואות במספרים מרוכבים: 
	 
	מצאו לכל משוואה את כל פתרונותיה. 
	1.      2.       3.     
	 
	 
	ד.  מקומות גיאומטריים: 
	 
	מהו המקום הגיאומטרי של כל המספרים המרוכבים המקיימים: 
	1.        2.      3.      
	 
	 
	ה.תכונות המספרים המרוכבים: 
	 
	1. הוכיחו כי לכל  ,   . 
	2.   הוכיחו או הפריכו: לכל    מרוכבים, קיים k ממשי כך ש-   . 
	 
	 
	 
	 
	 
	 ו.תכונות המספרים המרוכבים - המשך: 
	 
	את השאלות בסעיף זה יש לפתור ללא ביצוע הצבות מן הצורה  , אלא בעזרת תכונות  
	 
	מספרים מרוכבים בלבד! 
	 
	1.  הוכיחו כי הביטוי    ממשי טהור לכל z מרוכב. 
	2.  הוכיחו או הפריכו: לכל z,w   מרוכבים כך ש-    הביטוי    הוא 
	     מדומה טהור. 
	4. יהיו   ו-   שני מספרים מרוכבים המקיימים   ו-  . הוכיחו כי   הוא מספר מדומה טהור. 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 2 
	1. חשבו:  א.    ב.      
	 
	2. מצאו את כל הפתרונות של המשוואות הבאות: 
	 
	א.     
	 
	ב.        
	 
	3. נתון כי  . חשבו את הביטוי   . 
	 
	4. נתון כי  . חשבו:   
	 
	מטריצות: 
	 
	5. הוכיחו או הפריכו את הטענות הבאות: 
	א. סכום שתי מטריצות משולשות מאותו סדר הוא מטריצה משולשת (מטריצה משולשת הינה מטריצה משולשת עליונה או תחתונה). 
	ב. סכום שתי מטריצות משולשות עליונות מאותו סדר הוא מטריצה משולשת עליונה. 
	ג. סכום שתי מטריצות משולשות תחתונות מאותו סדר הוא מטריצה משולשת תחתונה. 
	ד. סכום של שתי מטריצות אלכסוניות מאותו סדר הוא מטריצה אלכסונית. 
	ה. סכום של שתי מטריצות יחידה מאותו סדר הוא מטריצת יחידה. 
	 
	6. נתון כי A מטריצה סימטרית ואנטי-סימטרית. מהי A? 
	 
	7. הוכיחו או הפריכו את הטענות הבאות: 
	א. קבוצת המטריצות הסימטריות מסדר n (n פרמטר כלשהוא) סגורה תחת חיבור וכפל בסקלר. 
	ב. קבוצת המטריצות האנטי-סימטריות מסדר n (n פרמטר כלשהוא) סגורה תחת חיבור וכפל בסקלר. 
	 
	הערה: 
	קבוצת מטריצות S סגורה תחת חיבור אם לכל   גם  . 
	קבוצת מטריצות S סגורה תחת כפל בסקלר אם לכל   ולכל סקלר   גם  . 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 3 
	1. 
	  נתון:    
	 
	חשבו: א.    ב.       ג.   
	2.  מצאו את קבוצת כל המטריצות A מסדר   המתחלפות בכפל עם המטריצה  
	  . 
	3.  תהי  כך ש-  . מהם הערכים האפשריים ל-  ? 
	 
	4.  הוכיחו: 
	א. אם B,A מטריצות מסדר     אזי    אנטי סימטרית. 
	ב. אם B,A מטריצות ריבועיות מאותו סדר ו- A סימטרית אזי   סימטרית. 
	ג. אם B,A מטריצות ריבועיות סימטריות מאותו סדר אזי   סימטרית. 
	 
	5. הוכיחו כי אם A מטריצה ריבועית המקיימת   אזי  . 
	6. הוכיחו או הפריכו:  קיימת מטריצה   כך שמתקיים   . 
	7. למה שווה   עבור   כלשהוא? הוכיחו.  (רמז: הוכחה באינדוקציה) 
	8. הוכיחו או הפריכו: לכל B,A מטריצות ריבועיות מסדר n כלשהוא אם   עבור   מטריצה ריבועית מסדר n, אזי  . 
	 
	9. חשבו את דרגת המטריצה:  
	 
	א.      ב.    
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 4 
	1. מצאו את המטריצה ההופכית של המטריצה  . 
	 
	2.  א)קבעו לכל מטריצה עבור אילו ערכי a  היא הפיכה.  
	    ב)  מצאו את המטריצה ההופכית עבור a=1  (באם היא הפיכה עבור a  זה). 
	 
	א.    ב.      
	3. קבעו עבור אילו ערכי a המטריצה  הפיכה .  חשבו את המטריצה ההופכית עבור ערכים אלו. 
	 
	4. תהי   וניתן להציג את A בצורה   כאשר B, C, D, E מטריצות הפיכות ב-  . הוכיחו או הפריכו: A הפיכה. 
	5. יהיו   ו- A הפיכה. הןכיחו או הפריכו:   
	 
	 
	6. א. הוכיחו כי אם A מטריצה הפיכה שסכום אברי כל שורה שלה שווה ל- 1, אזי המטריצה  
	 
	ההופכית שלה מקיימת את אותו התנאי. 
	 
	הדרכה: 
	 
	הוכיחו ראשית כי עבור   מתקיים כי סכום אברי כל שורה ב- A שווה ל- 1 אמ"מ   והעזרו בכך על מנת להוכיח את הנדרש. 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 5 – מערכות משוואות לינאריות 
	2.  עבור אילו ערכי k למערכת יש פתרון יחיד / אין פתרון / אינסוףפתרונות: 
	 
	3. נתונה מערכת בעלת 4 משוואות ב- 4 נעלמים. המערכת המדורגת ששקולה לה היא מן הצורה: 
	    כאשר   מציינת מספר השונה מאפס. העמודה הראשונה מתאימה למשתנה x, השניה ל- y, השלישית ל- z והרביעית ל- w. 
	 
	א. כמה פתרונות יש למערכת הנתונה? 
	ב. איזה נעלם לא יכול להיות נעלם חופשי? 
	ג. כמה פרמטרים (נעלמים חופשיים) נחוצים על מנת להציג את כל הפתרונות של המערכת הנתונה? 
	 
	4. ענו על שאלה 3 כאשר המערכת המדורגת היא מן הצורה  . 
	 
	5. יהי (x,y,z,t)   פתרון של המערכת   המקיים xyz=8 . מצאו את ערך הביטוי x+y+z+t . 
	 
	6. נתונה מערכת משוואות לינארית Ax=0. הוכיחו או הפריכו: אם   פתרונות למערכת, אזי גם   פתרון למערכת. 
	7. נתונה מערכת משוואות לינארית Ax=b. הוכיחו או הפריכו: אם   פתרונות למערכת, אזי אם  אזי גם   פתרון למערכת. 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 6 
	1. חשבו את הדטרמיננטים הבאים: 
	 
	א.   ב.   (עבור   כלשהם) 
	 
	ג.    (דטמיננט מסדר  n ) 
	 
	2. בעזרת דטרמיננט קיבעו עבור אילו ערכי x המטריצה   הפיכה. 
	 
	3. בעזרת דטרמיננט קיבעו עבור אילו ערכי a המטריצה  הפיכה .  חשבו את המטריצה ההופכית עבור ערכים אלו בעזרת המטריצה הצמודה הקלאסית. 
	 
	4. יהי ABC משולש כאשר   . 
	הביעו בעזרת דטרמיננט את שטח המשולש. 
	 
	(רמז: הביטו תחילה בשטח המשולש ABC כאשר     ). 
	 
	5. הוכיחו כי לכל   מתקיים  .  
	  
	הערה: עליכם להוכיח את הטענה עבור המקרה n=3  ספציפית. אין להוכיח את הטענה עבור n כלשהוא ומכאן להסיק את נכונותה עבור n=3 , אלא להוכיחה במפורש עבור n=3. 
	 
	6. נתון כי a ו- b שני מספרים שלמים. הוכיחו כי הביטוי   מתחלק ב- b ללא שארית. 
	 
	7. נתון כי המספרים 2316, 4246, 5983 ו- 9071 מתחלקים ב-193 ללא שארית. הוכיחו כי  
	 
	ערךהדטרמיננט   מתחלק  גם הוא ללא שארית ב- 193 ללא חישוב מפורש של ערך  
	 
	הדטמיננט (כלומר, ע"י שימוש בתכונות דטרמיננטים בלבד). 
	 
	8. הוכיחו או הפריכו: לכל מטריצה ריבועית A,  A הפיכה אמ"ם    הפיכה. 
	 
	9. הוכיחו או הפריכו: לכל מטריצה ריבועית סימטרית  A,  A הפיכה אמ"מ   הפיכה. 
	 
	10. הוכיחו או הפריכו: לכל מטריצה ריבועית A,  A הפיכה אמ"מ   הפיכה. 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 7 
	1. פתרו את מערכת המשוואות הבאה בעזרת כלל קרמר (באם ניתן): 
	 
	  
	 
	מרחבים וקטוריים: 
	 
	2. לגבי כל אחת מן הקבוצות הבאות הוכיחו או הפריכו האם היא מהווה מרחב וקטורים: 
	 
	א.   (קבוצת הפולינומים ממעלה קטנה או שוה ל- n) מעל R עם חיבור פולינומים וכפל פולינומים בסקלר. 
	 
	ב.    עם הגדרת חיבור זוגות וכפל בסקלר מעל R ע"י: 
	        
	ג.    עם הגדרת חיבור זוגות וכפל בסקלר מעל R ע"י: 
	  
	ד. קבוצת כל הפונקציות הממשיות האי זוגיות מעל R. 
	תזכורת :   אי זוגית אם   . 
	ה. קבוצת המטריצות הסימטריות מעל R עם פעולת חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר. 
	 
	ו.   עם פעולת חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר. 
	 
	3. יהי V מרחב הפונקציות הממשיות מעל R ( ). תהי W תת הקבוצה של V המכילה את פונקציית האפס ואת כל הפונקציות   המקיימות את התנאי ש-   עבור מספר סופי של מספרים ממשיים x. הוכיחו או הפריכו: W תת מרחב של V. 
	 
	4. א. הוכיחו כי מרחב הפתרונות של המערכת ההומוגנית   עבור   כלשהיא (הקרוי גם מרחב האפס של המטריצה A) הינו תת מרחב של  .  
	תזכורת: מרחב הפתרונות של המערכת ההומוגנית   עבור   כלשהיא, הינו קבוצת הוקטורים   המקיימים  . 
	 
	ב. הוכיחו או הפריכו:  קבוצת הפתרונות של המערכת   עבור   כלשהם הינו תת מרחב של  . 
	 
	 
	5. יהי V מ"ו מעל F.  הוכיחו כי לכל   ולכל    מתקיים: 
	 
	א.  . 
	 
	ב.  . 
	 
	ג. קיים איבר נגדי יחיד ל- v ב- V (שימו לב כי קיום הנגדי נובע מכך ש- V מ"ו ועליכם להוכיח רק את יחידותו!). 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 8 
	 
	1.  יהי     מ"ו ויהי    
	   תת מרחב של V.  מצא משלים ל- W ב- V, הוכיחו את תשובתכם. 
	2.  יהי      מ"ו ויהי   . 
	 
	א. הוכיחו כי W הינו תת מרחב של V. 
	ב. מצאו שני משלימים שונים ל- W ב- V. הוכיחו את תשובתכם. 
	3. הוכיחו או הפריכו : יהיו  U,W  תתי מרחבים במ"ו V  כך ש-   , אזי  . 
	 
	4. הוכיחו או הפריכו : לכל מ"ו V קיימים תתי מרחבים   U,W   כך ש-    וגם  .  
	 
	5. כתבו את  הוקטור     כצירוף לינארי  של איברי הקבוצה  
	                                                   . 
	 
	6. עבור איזה ערך של x מתקיים  ? 
	 
	7. קבעו תנאים על הוקטור     כך ש    . 
	 
	8. האם הוקטורים   פורשים את  ?  
	 
	 
	10. הוכיחו כי אם S היא תת קבוצה של מ"ו V, אזי span(S)   הינו תת מרחב של V, וזהו תת    המרחב הקטן ביותר של V  המכיל את S .  
	 
	הדרכה: 
	ראשית, הוכיחו כי span(S) הינו תת מרחב של V. על מנת להוכיח כי זהו תת המרחב הקטן ביותר של V  המכיל את S, הוכיחו כי לכל תת מרחב של V, W, אם   אזי  . 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 9 
	 
	 
	1. עבור כל קבוצה הראו האם היא ת"ל או בת"ל: 
	 
	א.     מעל המרוכבים. 
	ב.     מעל הממשיים. 
	ג.   . 
	 
	2. עבור אילו ערכי x הקבוצה    בת"ל? 
	 
	3. עבור אילו ערכי a,b הקבוצה    ת"ל? 
	 
	4. במ"ו V נתונים 3 וקטורים    בת"ל. הוכיחו או הפריכו:  גם הוקטורים    בת"ל. 
	 
	5. יהי V מרחב הוקטורים מעל R המורכב מכל הפונקציות הרציפות מהקטע   ל-R. תהי   הפונקציה ב- V המוגדרת ע"י   ותהי ע הפונקציה ב- V המוגדרת ע"י  . הוכיחו או הפריכו:   בת"ל ב- V. 
	 
	א.   
	 
	ב.   
	 
	ג.   
	 
	7. מצאו בסיס ומימד של מרחב הפתרונות של המערכת: 
	  
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 10 
	 
	 
	ב.   
	 
	2. יהיו   ו-   תתי מרחבים של  . מצאו בסיס ומימד ל-  . 
	 
	3. ידוע כי   הינו מ"ו מעל R. מצאו מ"ו איזומורפי ל-  . הוכיחו. 
	 
	4. יהי V מ"ו מעל שדה F ויהי   בסיס של V. הוכיחו או הפריכו: גם    בסיס של V. 
	 
	5. יהיו   ו-   תתי מרחבים של  . הוכיחו או הפריכו: U ו- W  איזומורפיים. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 11 
	 
	1. יהי V מ"ו ותהי   קבוצה בת"ל מקסימלית ב- V. הוכיחו כי B בסיס של V. 
	 
	2. יהי V מ"ו מעל שדה F ויהי e בסיס כלשהוא ב-V. הוכיחו כי לכל    מתקיים     . 
	3. מצאו את וקטור הקואודינטות של    ביחס לבסיס 
	  . 
	 
	4. תהי  . 
	 
	א. הוכיחו כי לכל  , S בסיס ל-  . 
	ב. עבור איזה ערך של a מתקיים   כאשר  . 
	5. מצאו את מטריצת שינוי הבסיס מהבסיס   לבסיס  . 
	 
	6. עבור    תהי הפונקציה     המוגדרת ע"י  
	   . האם קיים ערך d שעבורו f  היא העתקה לינארית? 
	 
	7. קבעו עבור כל אחת מן ההעתקות הבאות האם היא לינארית, ואם כן, האם היא איזומורפיזם: 
	 
	א.   המוגדרת ע"י  . 
	ב.   המוגדרת ע"י  . 
	ג.   כאשר ידוע כי   ,  ,  . 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 12 
	 
	1. תהי   העתקה לינארית ונתון: 
	      
	 
	א. חשבו      
	ב. חשבו:   . 
	ג. מצאו בסיס ומימד של   Im(f)  ו-  ( ker(f. 
	 
	ד. האם f  איזומורפיזם? 
	 
	2. יהיו U,V מ"ו מעל שדה F ותהי   ה"ל. הוכיחו כי   תת מרחב של U. 
	 
	3. יהי Vמ"ו מעל שדה F. נגדיר  . הוכיחו כי L(V) הינו מ"ו מעל F ביחס לפעולות חיבור פונקציות וכפל פונקציה בסקלר. מיהו איבר האפס ב- ? 
	 
	4. הוכיחו או הפריכו: אם V מ"ו ממימד אי זוגי אזי לא קיים אופרטור לינארי     כך ש   . 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 13 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 1 - מספרים מרוכבים 
	 
	 
	ב.  פעולות יסודיות במרוכבים: 
	יהיו   . חשבו: 
	1.       2.      3.          
	 
	4.   יהיו       .   חשבו     . 
	ג.  פתרון משוואות במספרים מרוכבים: 
	 
	מצאו לכל משוואה את כל פתרונותיה. 
	1.      2.       3.     
	 
	ד.  מקומות גיאומטריים: 
	 
	מהו המקום הגיאומטרי של כל המספרים המרוכבים המקיימים: 
	1.        2.      3.      
	ה.תכונות המספרים המרוכבים: 
	1.  הוכיחו כי   וחשבו את הביטוי     . 
	2.   הוכיחו או הפריכו: לכל    מרוכבים, קיים k ממשי כך ש-   . 
	3.  הוכיחו כי הביטוי    ממשי טהור לכל z מרוכב. 
	4.  הוכיחו או הפריכו: לכל z,w   מרוכבים המקיימים    
	הביטוי    הוא מדומה טהור. 
	5.   יהי    מספר מרוכב כאשר t ממשי. מהו    ? 
	6.   פשטו את הביטוי     . 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 2 
	 
	 
	1. חשבו:  א.    ב.      
	 
	2. מצאו את כל הפתרונות של המשוואות הבאות: 
	 
	א.    ב.        
	 
	3.  נתון כי  . חשבו את הביטוי   . 
	 
	4. חשבו את דרגת המטריצה 
	    
	 
	5. פתרו בשיטת האלימינציה של גאוס: 
	 
	א.           ב.     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 3 
	 
	 
	1.  נתונה מערכת המשוואות: 
	    
	מצא עבור אילו ערכי a  יש למערכת  א) פתרון יחיד  ב)  אינסוף פתרונות  ג) אין פתרון      
	הציגו את הפתרונות במקרים בהם הם קיימים. 
	 
	2.  מצא עבור אילו ערכי k,p,m   למערכת יש  א) פתרון יחיד  ב)  אינסוף פתרונות  ג) אין פתרון      
	            
	 
	3. לכל אחת מן הקבוצות הבאות הוכיחו או הפריכו האם היא מהווה תת-מרחב של   מעל R (עבור n המתאים): 
	א.   
	ב.   
	ג.   
	 
	4. כתבו את  הוקטור     כצירוף לינארי  של איברי הקבוצה   . 
	 
	5. קבעו תנאים על הוקטור     כך ש    . 
	 
	6. עבור כל קבוצה הראה האם היא ת"ל או בת"ל: 
	 
	א.    
	ב.    
	 
	7. עבור אילו ערכי b הקבוצה    בת"ל? 
	 
	8. במ"ו V נתונים 3 וקטורים    בת"ל. 
	    הוכיחו או הפריכו:  גם הוקטורים    בת"ל. 
	    (נסו תחילה לפתור עבור V כלשהוא. במידה ואינכם מצליחים, פתרו עבור  ). 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 4 
	 
	 
	1.  מצאו בסיס ומימד של כל אחד מן המרחבים הבאים: 
	 
	א.   
	ב.   
	 
	2.  מצא בסיס ומימד של מרחב הפתרונות של המערכת 
	            
	 
	 
	 
	4. י הי   קבוע כלשהוא. הוכיחו או הפריכו: 
	  בסיס ל-  . 
	 
	5. יהי   בסיס של מ"ו V מעל שדה F. הוכיחו או הפריכו: 
	גם   בסיס של V. 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 5 
	 
	 
	1.  לכל אחת מן הקבוצות הבאות עם הפעולות הנתונות, הוכיחו או הפריכו האם היא מ"ו: 
	 
	א.   עם חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר מעל R. 
	 
	ב.   עם פעולת חיבור פולינומים וכפל פולינומים בסקלר מעל R. 
	 
	ג.   עם פעולת חיבור פונקציות וכפל פונקציות בסקלר מעל R. 
	 
	ד.   עם פעולת חיבור פונקציות וכפל פונקציות בסקלר מעל R. 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 6 
	 
	 
	   ב.   
	 
	2.יהיו      
	ו-       תתי-מרחבים של   .  
	מצאו בסיס ומימד של    . 
	 
	מצאו בסיס ומימד של    . 
	4. יהי V מ"ו ולו תתי מרחבים W,U. ידוע כי   . 
	   למה יכול להיות שווה  ? 
	 
	5. הוכיחו או הפריכו:   יהי V מ"ו כלשהוא ממימד אי-זוגי, אזי קיימים תתי מרחבים W,U  של V כך שמתקיים    וגם dimU=dimW. 
	 
	תזכורת:   
	 
	6. עבור    תהי הפונקציה     המוגדרת ע"י  
	   . האם קיים ערך d שעבורו f  היא העתקה לינארית? 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 7 
	 
	 
	1. תהי   העתקה לינארית ונתון:       א. חשבו      
	   ב. חשבו   . 
	   ג. מצאו בסיס ומימד ל-   . 
	 
	2. יהי V מ"ו מעל שדה F ויהי e בסיס כלשהוא ב-V. הוכיחו כי לכל    מתקיים:  
	   א.     ב.   
	3. מצאו את וקטור הקואודינטות של    ביחס לבסיס 
	 . 
	 
	4. מצאו את מטריצת שינוי הבסיס מהבסיס   לבסיס  . 
	5. יהי    אופרטור לינארי המוגדר ע"י   . 
	   יהי    בסיס   ב-   .    חשבו את  . 
	6. יהי    אופרטור לינארי וידוע כי  . 
	נתון כי    בסיס   ב-   .    חשבו את  . 
	7. יהיו     
	    בסיסים במ"ו V ו-    אופרטור לינארי. נתון: 
	  
	    חשבו:  א.     ב.        
	נמקו היטב!!! 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 8 
	 
	 
	1. תהי    העתקה לינארית המוגדרת ע"י   . יהיו     ו-   בסיסים של   ו-   בהתאמה.    חשבו את  . 
	 
	2. חשבו את הדטרמיננטים הבאים: 
	 
	א.   ב.   (עבור   כלשהן) 
	ג.    (דטמיננט מסדר  n ) 
	 
	3.  נתונה המטריצה: 
	    
	קבעו עבור אילו ערכי a המטריצה הפיכה. 
	 
	4. קבעו עבור אילו ערכי n המטריצה  הפיכה .  חשבו את המטריצה ההופכית עבור  . 
	5. הוכיחו או הפריכו: אם A מטריצה ריבועית אנטי סימטרית מסדר    ו-   אי-זוגי אזי  . 
	תזכורת: מטריצה ריבועית A היא סימטרית אם  . 
	  מטריצה ריבועית A היא אנטי סימטרית אם  . 
	 
	6. נתון  . חשבו  . 
	 
	7. פתרו את מערכת המשוואות הבאה ע"י שימוש בכלל קרמר: 
	  
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 

	page1.pdf
	page2.pdf
	page3.pdf
	page4.pdf
	hw9.doc
	 
	תרגיל מס' 9 
	 
	 
	1. לכל זוג מטריצות קבעו האם הן דומות או לא: 
	 
	    א.     ב.     
	 
	2. תהיינה B,A מטריצות ריבועיות מסדר n. הוכיחו או הפריכו: 
	   אם A הפיכה אזי לכל B המטריצות  AB  ו-  BA   דומות. 
	 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 10 
	 
	 
	1. פתרו את מערכת המשוואות הבאה ע"י שימוש בכלל קרמר: 
	  
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 11 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.  הוכיחו: 
	א. אם B,A מטריצות מסדר     אזי    אנטי סימטרית. 
	ב. אם B,A מטריצות ריבועיות מאותו סדר ו- A סימטרית אזי   סימטרית. 
	ג. אם B,A מטריצות ריבועיות אנטי-סימטריות מאותו סדר אזי   אנטי-סימטרית. 
	5. הוכיחו או הפריכו: קיימת מטריצה   כך שמתקיים   . 
	 
	 
	 
	 
	בהצלחה! 
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	תרגיל מס' 12  
	לא להגשה 
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	תרגיל מס' 1 - מספרים מרוכבים 
	 
	 
	ב.  פעולות יסודיות במרוכבים: 
	יהיו    
	חשבו: 
	1.       2.      3.          
	 
	4.   יהיו       .   חשב     . 
	ג.  פתרון משוואות במספרים מרוכבים: 
	מצאו לכל משוואה את כל פתרונותיה. 
	1.     2.      3.     
	 
	ד.  מקומות גיאומטריים: 
	מהו המקום הגיאומטרי של כל המספרים המרוכבים המקיימים: 
	1.        2.     3.      
	ה.תכונות המספרים המרוכבים: 
	1.  הוכיחו כי    וחשבו את הביטוי     . 
	2.   הוכח או הפרך: לכל    מרוכבים, קיים k ממשי כך ש-   . 
	3.  הוכח כי הביטוי    ממשי לכל z מרוכב. 
	4.  הוכח או הפרך: לכל z,w   מרוכבים המקיימים    
	הביטוי    הוא מדומה טהור. 
	5.   יהי    מספר מרוכב כאשר t ממשי. מהו    ? 
	6.   פשט את הביטוי     . 
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	תרגיל מס' 2 
	 
	מספרים מרוכבים – חזקות ושורשים 
	1. חשבו:  א.    ב.      
	2. מצאו את כל הפתרונות של המשוואות הבאות: 
	א.    ב.        
	 
	חלוקת פולינומים 
	 
	3.  פרק לגורמים את הפולינום      . 
	4.   מצאו מנה ושארית בחילוק של      ב-    . 
	 
	מטריצות 
	 
	5.  עבור כל אחת מהמטריצות הבאות קבע האם היא ריבועית, אלכסונית, סקלרית, משולשית עליונה, משולשית תחתונה, סימטרית או אנטי-סימטרית: 
	א.     ב.     ג.      ד.     
	6. 
	  נתון:    
	 
	חשבו: א.    ב.      
	 
	7.  מצא את קבוצת כל המטריצות B מסדר   המקיימות    עבור    . 
	 
	8.  הוכח או הפרך כל אחת מן הטענות הבאות: 
	א. סכום שתי מטריצות משולשות הוא מטריצה משולשת. 
	ב. סכום שתי מטריצות משולשות עליונות הוא מטריצה משולשת עליונה. 
	סכום שתי מטריצות משולשות תחתונות הוא מטריצה משולשת תחתונה. 
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	תרגיל מס' 3 - מטריצות 
	 הגשה עד:  15.11.2001, 11:00 
	 
	כפל מטריצות 
	 
	1. 
	  נתון:    
	 
	חשבו: א.    ב.       ב.   
	2.  מצא את קבוצת כל המטריצות B מסדר   המקיימות    עבור    . 
	 
	תכונות המטריצות 
	 
	3.  הוכיחו: 
	א. אם B,A מטריצות מסדר     אזי    אנטי סימטרית. 
	ב. אם B,A מטריצות ריבועיות מאותו סדר ו- A סימטרית אזי   סימטרית. 
	ג. אם B,A מטריצות ריבועיות אנטי-סימטריות מאותו סדר אזי    
	אנטי-סימטרית. 
	4. הוכח או הפרך:  קיימת מטריצה   כך שמתקיים   . 
	5. הוכיחו כי עבור B,A מטריצות ריבועיות מסדר n כלשהוא מתקיים   . 
	 
	6. הוכיחו כי אם A מטריצה ריבועית ו- T מטריצה ריבועית הפיכה מאותו סדר אזי   . 
	 
	שאלת בונוס: 
	 
	הוכח או הפרך:   אם A מטריצה הפיכה שסכום אברי כל שורה שלה שווה ל- 1, אזי המטריצה  
	 
	ההופכית שלה מקיימת את אותו התנאי. 
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	תרגיל מס' 4 
	 הגשה עד:  22.11.2001, 11:00 
	 
	מטריצות והפיכות 
	 
	1. חשב את דרגת המטריצה 
	    
	 
	2.  א)קבע לכל מטריצה עבור אילו ערכי a  היא הפיכה.  
	    ב)  מצא את המטריצה ההופכית עבור a=0  (באם היא הפיכה עבור a  זה). 
	 
	א.    ב.      
	   
	מערכות משוואות לינאריות 
	 
	3. פתור בשיטת ההצבה: 
	                
	4. פתור בשיטת גאוס/גאוס-ג'ורדן: 
	   
	5.  נתונה מערכת המשוואות: 
	    
	מצא עבור אילו ערכי a  יש למערכת  א) פתרון יחיד  ב)  אינסוף פתרונות  ג) אין פתרון      
	הציגו את הפתרונות במקרים בהם הם קיימים. 
	 
	6.  מצא עבור אילו ערכי k,p,m   למערכת יש  א) פתרון יחיד  ב)  אינסוף פתרונות  ג) אין פתרון      
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	תרגיל מס' 5 - דטרמיננטים 
	 הגשה עד:  29.11.2001, 11:00 
	 
	1. חשבו את הדטרמיננטים הבאים: 
	 
	א.   ב.     
	ג.    (דטמיננט מסדר  n ) 
	2.  מצא את המטריצה הצמודה הקלאסית של המטריצה    ובעזרתה מצא גם את ההופכית שלה (במידה והיא הפיכה). 
	 
	3.  נתונה המטריצה: 
	    
	בעזרת דטרמיננט קבע עבור אילו ערכי a המטריצה הפיכה. 
	 
	4. הוכח או הפרך: לכל מטריצה ריבועית A,  A הפיכה אמ"ם    הפיכה. 
	 
	5. הוכח או הפרך: לכל מטריצה ריבועית A,   . 
	 
	6. מצא את המטריצה ההופכית של   .  קבע עבור אילו ערכי n טבעיים היא הפיכה. 
	שאלת בונוס: 
	 
	יהי ABC משולש כאשר   . 
	הבע בעזרת דטרמיננט את שטח המשולש. 
	 
	(רמז: הבט תחילה בשטח המשולש ABC כאשר     ). 
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	תרגיל מס' 6  
	 הגשה עד:  5.12.2001 
	משפט קרמר: 
	 
	1. פתור את מערכת המשוואות ע"י שימוש בכלל קרמר: 
	  
	מרחבים וקטוריים ותתי מרחבים - הגדרות: 
	 
	2. לגבי כל אחת מן הקבוצות הבאות הוכח או הפרך האם היא מהווה מרחב וקטורים: 
	 
	א.     עם הגדרת חיבור זוגות וכפל בסקלר מעל R ע"י: 
	  
	ב.  . עם הגדרת חיבור זוגות וכפל בסקלר מעל R ע"י: 
	  
	ג. קבוצת כל הפונקציות הממשיות הזוגיות מעל R. 
	תזכורת :   זוגית אם   . 
	ד.   עם פעולת חיבור וקטורים וכפל וקטור בסקלר. 
	ה.   עם פעולת חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר. 
	ו.   עם פעולת חיבור מטריצות וכפל מטריצות בסקלר. 
	 
	3. יהי V מ"ו מעל F.  הוכיחו כי לכל   ולכל    מתקיים  . 
	 
	4. יהיו   איברים שאינם ב-R ונגדיר פעולות חיבור וכפל בסקלר על    
	   ע"י: 
	א. לכל   יוגדרו פעולות החיבור והכפל בסקלר של R. 
	ב.   
	ג.   
	ד.   
	ה.   
	ו.   
	ז.   
	    האם V מ"ו מעל R  ? 
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	תרגיל מס' 7 
	 הגשה עד:  12.12.2001 
	 
	סכום, סכום ישר ומשלים 
	 
	1) הוכח או הפרך:     יהיו  U,W  תתי מרחבים במ"ו V  ו-    ,  אזי  . 
	 
	2) יהי     מ"ו ויהי    
	   תת מרחב של V.  מצא משלים ל- W ב- V, הוכח את תשובתך. 
	 
	 
	צירוף לינארי, תלות לינארית ובלתי תלות לינארית 
	 
	3) כתוב את  הוקטור     כצירוף לינארי  של איברי הקבוצה  
	                                                   . 
	 
	4) קבע תנאים על הוקטור     כך ש    . 
	 
	5) עבור כל קבוצה הראה האם היא ת"ל או בת"ל: 
	 
	א.     מעל המרוכבים. 
	ב.    
	 
	6) עבור אילו ערכי b הקבוצה    בת"ל? 
	 
	7) במ"ו V נתונים 3 וקטורים    בת"ל. 
	    הוכח או הפרך:  גם הוקטורים    בת"ל. 
	 
	8) הוכח: 
	    אם S היא תת קבוצה לא ריקה של מ"ו V, אזי SP(S)   הינו תת מרחב של V, וזהו תת   
	    המרחב הקטן ביותר של V  המכיל את S .  
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	תרגיל מס' 8 
	 הגשה עד:  19.12.2001 
	 
	   ב.   
	 
	2.יהיו 
	     ,   
	  
	   תתי-מרחבים של   . מצא בסיס ומימד של    . 
	 
	3. יהי V מ"ו ולו תתי מרחבים W,U. ידוע כי   . 
	   למה יכול להיות שווה  ? 
	 
	4. הוכח או הפרך:   יהי V מ"ו ממימד אי-זוגי, אזי קיימים תתי מרחבים W,U  של V כך 
	   שמתקיים    וגם dimU=dimW. 
	 
	וקטורי קואורדינטות ומטריצות מעבר בין בסיסים: 
	 
	5. יהי V מ"ו מעל שדה F ויהי e בסיס כלשהוא ב-V. אזי, לכל    מתקיים  
	     . 
	6. מצא את וקטור הקואודינטות של    ביחס לבסיס 
	  . 
	 
	7. מצא את מטריצת שינוי הבסיס מהבסיס   לבסיס  
	   . 
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	תרגיל מס' 9 – העתקות לינאריות 
	 הגשה עד:  27.12.2001 , 11:00 
	1. עבור    תהי הפונקציה     המוגדרת ע"י  
	   . האם קיים ערך d שעבורו f  היא העתקה לינארית? 
	2. תהי   העתקה לינארית ונתון:       א. חשב      
	   ב. חשב   . 
	   ג. מצא בסיס ומימד ל-   . 
	3. יהי    אופרטור לינארי המוגדר ע"י   . 
	   יהי    בסיס   ב-   .    חשבו את  . 
	4. יהיו     
	    בסיסים במ"ו V ו-    אופרטור לינארי. נתון: 
	  
	    חשב:  א.     ב.       נמק!!! 
	5.  תהי   העתקה לינארית כאשר U,V  מ"ו מעל F.  הוכח כי ker T    הוא תת-מרחב 
	    ב- V. 
	 
	6. הוכח או הפרך: לכל מ"ו V קיים אופרטור לינארי     כך ש   . 
	 
	7. תהיינה B,A מטריצות ריבועיות מסדר n. הוכח או הפרך: 
	   אם A הפיכה אזי לכל B המטריצות  AB  ו-  BA   דומות. 
	 
	8. לכל זוג מטריצות קבעו האם הן דומות או לא: 
	 
	    א.     ב.     
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	תרגיל מס' 10 – ערכים עצמיים ווקטורים עצמיים 
	 הגשה עד:  3.1.2002 , 11:00 
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	תרגיל מס' 11  
	 הגשה עד:  10.1.2002 , 11:00 
	 
	לכסון אופרטורים לינאריים 
	 
	 
	מרחבי מכפלה פנימית, אורתוגונליות ואורתונורמליות 
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	תרגיל מס' 12  
	 הגשה עד:  17.1.2002 , 11:00 
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	תרגיל מס' 13  
	 הגשה עד:  24.1.2002 , 11:00 
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